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XL

Ueber den Bau und das Wachsthum des mén‘schliahen
Eferstocks, und iiber einige krankhafte
Storungen desselben.

Von Prof. F. Grohe in Greifswald.

(Hierzn Taf. VIL)

Ungeachtet der gl'oésen Zahl von Untersuchungen, welche
sich in ausfithrlicher Weise mii der Entwickelung der weiblichen
Sexualdriise und ihrer wichtigsten Bestandtheile, des Eies und der
Graaf’schen Follikel, befasst haben, sind die Ansichien, nament-
lich tther die Genese der leizteren, moch sehr getheilt, und es
diirfte daher gerechifertigt erscheinen, diese Fragen von Neuem zu
erdrtern.

Die nachfolgenden Untersuchungen, welche sich hauptsichlich
mit den Verﬁnderlmgen des menschlichen Eierstoeks nach -der
Geburt beschiftigen, wurden in ibren wesentlichsten Punkten be-
reits auf der vorjihrigen Naturforscherversammlung zu Speyer mit-
getheilt (Tagblatt der Versammlung. No. 3. S.32 und Beilage zu
demselben S. 15) #), und schon geraume Zeit zuvor habe ich zahl-
reiche Priiparate, von denen zum Theil die beigegebenen Zeich-
nungen genommen sind, Herrn Prof. Virchow und mehreren an-

*) In dem kurzen Bericht iiber meinen Vorirag ist die Angabe irrthéimlich, dass
ich Mittheilungen {iber den Bau des Eierstocks von menschlichen Embryonen
gemacht hitte. Derselbe Irrthum findet sich auch in dem Referate des
Hrn, Lereboullet iber meinen Vorirag, in der Gaz. méd. de Paris. No 45.
1861. Ebenso habe ich niemals behauptet, wie Hr. Lereboullet angibt,
dass der Eierstock nicht als eine Driise zu betrachten sei. Ich habe ihn
vielmehr den geschlossenen Driisen zugewiesen, hob jedoch dabei die Eigen-
thiimlichkeiten hervor, wodurch er sich von den iibrigen geschlossenen Driisen,
insoweit deren anatomische und ~physiologische Verhilinisse bekannt sind,
unterscheidet,
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deren Collegen in Berlin vorgelegt, wie auch die Herren Profes-
soren Bisechoff, Hecker und v. Hessling in Minchen davon
Kenntniss genommen haben.

Es sind unterdessen mehrere neuere Arbeiten iiber die Eni-
wickelung der Graaf’schen Follikel bei verschiedenen Siugethieren
erschienen, von Spiegelberg (Gottinger Nachrichten 1860. No. 20),
Klebs (Virchow’s Archiv Bd. XXI. 1861. S.362) und Pfliiger
(Allg. med. Centralzeitung 1861.), deren Resuliate wiederum we-
sentlich von einander verschieden sind und die in einzelnen Punk-
vten mit den meinigen thgils tibereinstimmen, theils davon abweichen.

Die meisten Beobachter haben ihre Untersuchungen an Em-
bryonen und Neugebornen von SHugethieren angestellt, und es
scheint gerade hierin ein Grund fiir die Maunnigfaltigkeit der Auf-
fassungen zu liegen. Der Eierstock ist in dieser Periode von allen
Driisen des Korpers das verhdltnissmissig am wenigsten ausgebil-
dete Organ, da sowoh! das Stroma als die Gruppirung der ein-
zelnen Theile wesentlich abweicht von dem Befund in spiterer
Zeit. Es lassen sich hier zwar die elementaren Vorginge in der
Bildung der einzelnen Theile leichter iibersehen, jedoch ist ein be-
stimntes Urtheil dariiber, was aus den einzelnen Gewebsbestand-
theilen hervorgeht, erst spiter moglich. Das menschliche Ovarium
bietet in dieser Hinsicht, unmittelbar nach der Geburt und bis zur
Zeit der Pubertiit, die Mﬁglicﬁkeit fiir ein so vollstindiges und
" tibersichtliches Studium, - dass es iberraschen muss, dass man
bisher diese Periode der Entwickelung verhilinissmissig am we-
nigsten ins Auge gefasst hat.

Die -Methode, deren ich mich in den nachfolgenden Unter-
suchungen bedient habe, besichi darin, dass die Ovarien in Alkohol
oder Chromsiure erhirtet und Durchschnitte davon durch Natron,
Essigsiiure und Glycerin aufgehellt wurden. Diese Methode empfiehlt
sich ehenso fiir die Untersuchung der Ovarien von Erwachsenen,
und namentlich fiir das Studium verschiedener paihologischer Ver-
hiltnisse, worauf ich ein anderes Mal zurlickkommen werde. Ich
habe auf diese Weise die schinsten Priiparate von Durchschniiien
der Graaf’schen Foilikel erhalten, mit dem Keimblischen und dem
Discus. proligerus, und auf der anderen Seite lassen sich alle Sta-
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dien der Entwickelung und Rilckbildung der Graaf'schen Blischen
mit den Metamorphosen des ovarialen Stroma’s verfolgen. Die
Ovarien von Kindern sind sehon nach wenigen Tagen in absolutem
“Alkohol so weit erhiirtet, dass sie zar Untersuchung vollstiindig
geeignet sind; ich habe auch diese Methode der Erhirtung am
~hdufigsten in Anwendung gezogen, da sie am schnellsten zum Ziel
fithrt. Bei Erwachsenen empfiehit sich mehr die Chromsiure.
Morel (Precis d’histologie humain. Paris, 1860. PLXXL) gibt zwei
sehr gute Darstellungen von gekochten Ovarien, wovon ich Priipa-
rate bei ihm gesehen habe, es verlieren jedoch durch diese Me-
thode die einzelnen Gewebsbestandtheile an Schiirfe und Deutlichkeit.

Wenn man von einem auf die genannte Weise erhiirteten Ova-
rium eines Kindes, von 1-—2 Jahren und darunter, sich Perpendi-
cularschnitte herstellt (am leichtesten lassen sich durch die ganze
Dicke des Ovariums Vertikalschnilte machen, die mii dem Lings-
durchmesser .des Organs einen rechien Winkel bilden), so iiber-
zeugt man sich sehr leicht, dass die Substanz des Eierstocks zwei,
~mehr oder weniger scharf begrenzte Theile erkennen ldssi: eine
Rindenschicht, die sich fast nur aus den Ovisac Barry’s zusam-
mensetzt, die in einem feinfaserigen Stroma eingebettet liegen, und
eine centrale Marksubstanz, dem Hilus entsprechend, die haupi-
sichlich aus Stroma und Blutgefissen etc. besteht, in der allerdings
auch Eisickchen sich vorfinden, jedoch sehr unregelmiissig einge-
streut und ap Menge sehr viel geringer *). Bei Neugebornen, wo
die Dimensionen kleiner sind, tritt dieser Gegensatz weniger scharf
hervor, und aich im spiteren Lebensalter verwischt er sich mehr
durch die Veridinderungen, welche das Stroma in Folge der Narben
geborstener und sich zuriickbildender Follikel, und durch andere
pathologische Veriinderungen, erfiibrt. Gleichwohl ist dies Verhal-
fen in dem angegebenen Alter so deutlich ausgepriigt, dass diese
Auffassung, die frither schon von verschiedenen Seiten ausge-~

*) Die Bezeichnung LEisickehen« entspricht in dieser Zeit den Verhiltnissen
am Besten, da der Ausdruck ,, Follikel “ immer an den aunsgebildeten Graaf-
schen Follikel erinnert, der ein viel vollkommeneres Gebilde darstellt, und
da nicht jedes Eisickchen za einem wirklichen Graaf’schen Follikel sich eni-
wickelt. '

i
Archiv I, pathol. Anai. Bd. XXVL Hft. 3 u. 4. 18
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sprochen von anderen wieder in Abrede gestellt wurde, beibehalten
werden kann. Von den Neueren stellt dies Verhalten am besten
Farre dar (Todd’s Cyclopaedie ete. Tom.V. S.550. Fig. 373).

In der letzten Zeit. des Fotalldbens und bei der Geburt be-
steht das Stroma aus kleinen spindelfsrmigen Zellen, die meist
einen linglichen -oder ovalen Kern und ein punktférmiges, gliin-
zendes Kernkorperchen besitzen; ferner aus rundlichen Kernen
und Zellen mit scharf ansgeprigtem Kernkdrperchen, ven 0,007—
0,014 Mm. Durchmesser, und endlich aus Ziigen von ziemlich
v zﬁartkem, lockigen Fasergewebe, in dem die zelligen Elemente und
Kerne eingestreut liegen.

Diese Zusammenselzung des ovarialen Stromas wird von allen
Beobachtern in ziemlich {bereinstimmender Weise geschildert
(Barry, Bischoff, Valentin, Henle, Huschke, Kolliker,
Farre, Spiegelberg, Klebs etc.), und diirfle sich nach den
vorliegenden Untersuchungen in der ganzen Sdugethierreihe wieder-
holen, -Die faserige Beschaffenheit des Stroma’s ist, wie wir wei-
terhin zeigen werden, in der Marksubstanz am frithesten ausge-
sprochen, wiihrend in der Rindensubstanz zunichst nur sehr zarte
Ausldofer davon zwischen den Eislickchen sich verbreiten. Auch
die Blutgefisse sind in dieser Periode in dem Marklager am reich-
lichsten und folgen im Allgemeinen dem Verlauf der Faserziige;
erst allmilig riicken sie in reichlicherer Entwickelung in die Rin-
densubstanz vor. Die Arierien sind verh:'i}tnissm'ai)ssig weit und mit
sehr entwickelten glatten Muskeifasern versehen. Sehr bald nach
der Geburt und innerhalb des ersten Lebensjahres zeigt.das Stroma
ein sehr rasches Wachsthum, wodarch der Umfang des Ovariums
wesentlich zunimmt und die Gewebsbestandiheile sich schirfer diffe-
renziren. Am hervortretendsten und wichtigsten sind die Veriinde-
rungen, welche die Rindensubstanz hierbei erfibrt, von denen die
regelmissige Bildung des grissten Theils der Graafschen Blis-
chen abhiingt.

In der letzten Zeit des f{ttalen Lebens und bei der Geburt
besteht die Rindensubstanz des Eierstocks aus einer Masse von
Zellenhaufen, die sich aus kleinen rundlichen und ovalen kernhal-
tigen Zellen und freien (?) Kernen zusammenseizen, in -deren Mitle
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gewbhnlich ein grosseres blischenformiges Gebilde mit deutlichem
Kern und scharfen Contouren hervoririti. Die Grosse dieser Zel-
lengruppen ist auf Durchschnitten’ hiiufig variabel, ebenso die Menge
der kleineren Zellen und Kerne, welche die grissere blischen-
formige Zelle umgeben. Letziere stellt das Keimblischen mit dem
Keimfleck dar, die dasselbe umgebenden Zellen und Kerne sind
die Vorgebilde far die Membrana granulosa. In fast allen Be-
schreibungen werden dieselben schon kurzweg als Membrana gra-
nolosa und in Gemeinschaft mit dem Keimblischen als Follikel
pezeichnet. Diese Auffassung ist jedoch insofern nicht zutreffend,
da die Zellen der Membrana granulosa, die wir spiter im reifen
Follikel vorfinden von ganz anderer Beschaffenheit und Grisse sind,
so dass es sich hier vor der Hand nur um ein Vorgebilde han-
delt, aus dem die eigentliche Membrana granulosa hervorgehen
kann, oder auch nicht. An der Peripherie dieser Zellengruppen
sieht man nun, namentlich da, wo sie an das bereits faserig ge-
“wordene Stroma anstossen, dass ein Theil der Zellen eine mehr
spindelférmige Form annimmt, wodurch deutliche Faserzellen mit
lingeren und kilrzeren Ausldufern entstehen, die mit dem faserigen
Stroma der Marksubstanz in Verbindung treten, wodurch Faser-
zlige von verschiedener Breite und Machtigkeit zum Vorschein kom- -
men, welche die einzelnen Zellenhiufchen mit dem Keimbliischen
concentrisch umgeben. Auf diese Weise kommen erst allmilig die
begrenzien Follikel- oder Driisenrdume des Ovariums zum Vor-
schein. Wihrend die Zellengruppen zuvor in einer mehr unbe-
stimmten Weise nebenecinander liegen, so werden sie nunmehr
durch die Faserziige, welche von der Marksubstanz nach der Ober-
fliche des Ovariums radienartig ausstrahlen, in’ mehr oder weniger
bestimmte Reihen und Gruppen abgegrerfzt, wodurch der Gegen-
satz zwischen Rinden- und Marksubstanz noch deutlicher hervor-
tritt (Taf. VII. Fig. 1.). Es kann hier allerdings nicht von einer
vollkommen regelmissigen und mathematisch genauen Gruppirung:
die Rede sein, allein die Anordnung der Theile ist doch der Art,
dass sich ein bestimmter Typus nicht verkennen lisst. Der Durch~
messer der Faserzilge zwischen den einzelnen Eisiickchen ist oft
ausserordentlich gering; so dass man, wie sehon Barry bei Sduge-
18%
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thieren beobachtete, primire, secundire und noch mehr Gruppen
unterscheiden kann, #hnlich wie an Querschnitien von Muskel-,
Sehnen- und Nervenbiindeln. Von besonderer Wichtigkeit erscheint,
dass nicht selten zwei und selbst drei Keimblischen in einen Fol-
likularraum eingeschlossen werden, wodurch die anatomisehe Grund-
lage fiir Mehrgeburten, neben denen die durch das gleichzeitige
Platzen mehrerer Follikel zu Stande kommen, sich sehr leicht
nachweisen ldsst. Huufig sieht man, dass bis in die épﬁtere Zeit
Primordialfollikel pur durch eine sehr schmale Zone von faserigem
Stroma getrennt bleiben, und es muss auch hier die Moglichkeit
zugestanden werden, dass bei der weiteren Entwickelung beider
oder des einzelnen Follikels, durch Ausdebhnung der Zwischenmasse,
© die Scheidewand einreissen kann und auf diese Weise ein ungleich
grosserer Graaf’scher Follikel zu Stande kommt, mit zwei oder
auch mehreren Eiern (Taf VIL Fig.1 u. 2.). Ich werde hierauf
spiterhin zuriickkommen.

In der Periode, wo das Stroma in der Rindensubstanz noch
nicht die feste faserige Beschaffenheit angenommen hat, sondern
aus den spindelformigen Zellen mit schwach fbrillirer Zwischen-
substanz besteht, ist der Zusammenhang seiner einzelnen Theile
ein sehr loser. Bei der Priparation von Schnitien, namentlich
beim Zerreissen mit Nadeln, erhilt man leicht Objecte, in denen
die Keimblischen in regelmissigen Lingsreihen gelagert und von
den zarten spindelférmigen .Zellen und feinen Fasern des Stroma’s
begrenzt sind, — ein Bild, das bis zu einem gewissen Grad den
Eindruck macht, als ob das Ovarium aus Rohren zusammengesetzt
wire, in denen die tbrigen zelligen Elemente eingelagert sind.
Unzweifelhaft hat Valentin (Muiller’s Archiv 1838. S.526) solche
‘Gebilde vor sich gehabi, und auch die Angaben von Pfliiger
diirften sich auf eine derartige Auffassung bezichen. Eeider ist mir
die Originalarbeit voi Pfliiger hier nicht zuginglich gewesen, allein
Alles was ich aus Berichten dariiber entnehmen Kkonnte, scheint
mit dem Obigen ziemlich genau iibereinzustimmen. Ich habe weder
in menschlichen Ovarien noch in denen vom Schwein, welche ich
in der letzten Zeit noch sehr genau auf diese Verhilinisse unter-
suchl habe, etwas gefunden, was die Annahme eines rohrigen Baues
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des Ovariums in dieser Entwickelungsperiode rechifertigen kbnnte.
Valentin ewmpfiehlt (5. 531) das Zerreissen feiner Perpendikular-
schuitte fiir die Darstellung der Rohren, die aus einer feinfaserigen
Membran bestehen sollen; allein es ist gerade dadurch die Mog-
lichkeit gegebefi, sich Bilder zu verschaffen, die eine solche Deu-
tung zwar zulassen, die aber dem natiirlichen Verhalten nicht ent-
sprechen. Valentin will diese Beobachtung an Neugebornen von
dem Rind, Schaf, der Katze und dem Kaninchen gemacht haben,
die jedoch bereits Bischoff (Entwickelungsgeschichte des Kanin-
chen-Eies. Braunschwelg, 1843., und dessen Entwickelungsge-
schichte der S#ugethiere und des Menschen. Leipzig, 1842.), sowie
alle Beobachter nach ihm, ausser Pfliiger, nicht wahrnehmen
konnte. :

Wenn auch der Hoden und das Ovarium aus demselben sexualen
Vorgebilde hervorgehen, so ist es gleichwohl nicht erforderlich, wie
Valentin zu beweisen sucht, dass ihre weitere Entwickelung in der-
selben Weise statifindet. Vielmehr tritt schon sebr friihzeitig eine
Differenzirung ein, die in der Richtung sich weiter eniwickelt,
welche dem Charakter und den Eigenthiimlichkeiten des daraus
hervorgehenden Organs, ob Hoden oder Eierstock, entspricht. Wie
in dem Eierstock aus der Umbildung eines Theiles der kleinen
embryonalen Zellenbhanfen das faserige Stroma hervorgeht, das die
Primordialfollikel spiter begrenzt, wihrend ein anderer Theil dem
Follikelinhalt sich ansehliesst, so diirfte bei der Eniwickelung des
Hodens, aus einer gleichen Differenzirung der Zellen der Sexual~
dritsen die Leisten und Wandungen der Samenkanilchen bervor-
gehen, wie schon Bischoff als sehr wabrscheinlich dargestellt
bat, der ikre Bildung aus einer Verschmelzung der Zellen ver-
folgen konnte, wie aus den vorhandenen Zellenkernen noch zu
sehen war (Bischoff, Entwickelungsgeschichte ete. 8. 357). Die
Analogien, welche Valentin zwischen dem Hoden, dem Wolff’schen
Kirper und dem Eierstock als rohrige Driisen gezogen hat, sind
desswegen nicht mehr zuireffend, weil der Wolffsche Kdrper mit
der Entwickelung des Ovariums nichts gemein hat, sondern sich zu-
riickbildet, wihrend er durch seine Umbildung in den Nebenhoden
mit jenem sehr friihzeitig in eine organische Verbindung tritt.
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Die Arierien des Ovariums sind schon sehr frithzeitig stark
entwickelt, und mit verhiilinissmissig starker Muskulatur versehen.
Dieselben zeigen nicht pur einen einfach geschliingelien Verlauf,
wie von einigen Autorén angegeben wird, sondern ein exquisit
korkzieherartig gewundenes Verhalien, ihnlich den Arteriae
helicinae. Man kann sich von dieser Beschaffenheit fast auf jedem
Schnitt von kindlichen Ovarien aus den ersten Lebensjahren sehr
leicht iiberzeugen. Die grossen Stimme im Hilus haben gewthn-
lich einen einfach gewundenen Verlauf, wihrend die abgehenden
Aeste, die nach der Peripherie und den Graaf’sehen Follikeln sich
wenden, ausserordentlich zahlreiche Windungen und korkzieher-
artige Drehungen erkennen lassen, die sich allmilig in den Klei-
neren Aesten und Capillaren wieder verlieren. Dieses eigenthiimliche
Verhalten, welches ich nirgendwo genauer angefiihri finde, diirfte
fir die Turgescenz des Organs bei den menstrualen Vorgiingen und
bei der Dehiscenz der Graaf’schen Blischen von besonderer Wich-
tigkeit sein. Unzweifelhaft miissen bei dieser Einrichtung die Blut-
fillle und der Druck in den arteriellen Gefdssen sich sehr leicht
steigern konnen, und indem sie auf die Graaf'schen Follikel sich
fortsetzen deren Hervortrelen an die Oberfliche des Ovariums in
derselben Weise heglinstigen, wie bei erhthier Spannung der Cir-
culation, in Folge von Herzfehlern ete., ein stirkeres Hervorireten
des Augapfels (Exophthalmus) und der Schilddriise (hiufig als
missiger Grad von Struma vasculosa) stattfindet. Figur 3 stellt
eine natlirliche Injection der ovarialen Gefisse, von einem c. 24
Jahre alten Individuum, dar, das Ovarium war in Chromsiure er-
hirtet und durch Natron und Glycerin aufgehellt; Fig. 3 a. zeigt
mehrere Gefisse von demselben Objekt, mit sehr ausgesprochienen
Windungen, bei einer etwas siiirkeren Vergrisserung.

Was das Vorkommen von glatten Muskelfasern im Ova-
rium betrifft, so muss ich mich der Darstellung von Aeby (Rei-
chert und Du Bois-Reymond, Archiv, 1861. S.635. Taf XIV.)
anschliessen. Bei Kindern sind die muskulosen Faserzellen in der
Marksubstanz und im Hilus ungleich deutlicher zu erkennen als in
der Rindensubstanz. In Ovarien von Erwachsenen, in denen zahl- -
reiche grossere Graafsche Follikel vorhanden sind, lassen sie sich
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fast bis -an diese heran verfolgen und begleiten auch hier meist
die grosseren Gefiisse. Besonders deutlich und stirker entwickelt
sind sie bei Wochnermnen namentlich habe ich sie in einigen
Fillen sehr schon isolirt darstellen konnen, wo der Tod einige
Zeit nach der Entbindung erfolgte- und der Uterus bereits in der
Riickbildung begriffen war. Mit der Neubildung der Muskelsubstanz
im Uterus scheint demnach auch hier eine correspondirende Ver-
grosserung einzutreten. Bei Ovarien, welche eine ausgedehnte
fibrgse Degeneration eingegangen oder ‘sehr atrophisch sind, ist ihr
Nachweis unglelch schwieriger und sind sie trotz Anwendung der
verschiedensten Reagentien kaum zu erkennen. Ebenso verschwin-
den sie vollstindig bei Wochnerinnen, die an peritonealen Erglissen
gestorben sind mit eiteriger oder ddemattser Infiltration der Liga-
menta lata und der Ovarien, endlich bei den Zustinden von chro-
nischer Oophoritis und im hoheren Alter.

In dem Ovarium von mehreren Wochen alten Schweinen sind
sie in sehr exquisiter Weise zu erkennen. Sie begleiten auch hier
vom Hilus aus als ziemlich breite Ziige die Gefiisse, schliessen
sich jedoch weiterhin in etwas geringeren Dimensionen den breiten
Faserziigen des Stromas an, in deren Mitte sie gewdshnlich ver-
laufen, und hilden um die grosseren Follikel sebr deutliche con-
centrische Schlei'fen, nach aussen von der fibrosen Wand. In einer
grossen Anzah!l derartiger Ovarien, welche ich in der letzten Zeit
von Hrn. Dr. Fiirstenberg, Lehrer der Thierarzneikunde an der
landwirthschafilichen Akademie zu Eldena, erhalien habe, waren
diese Verhiltnisse sehr schon zu iiberschen, so dass fiir mich in
dieser Hinsicht kein Zweifel besteht. Zu gleichen Resultaten scheint
in der neueren Zeit auch Klebs gekommen zu sein (Virchow’s
Archiv, Bd. XXIL S.‘362), indem er geradezu sagt: ,das Stroma
der Eiersticke bei allen Siugethieren ist, soweit ich es untersucht,
dusserst reich an glatten Muskelfasern.“ Ich will hier noch be-
merken, dass sich die Muskelfasern sowohl an Ovarien, die in
Spiritus erbiirtet sind, leicht nachweisen lassen, als besonders an
solchen, die zuerst in Chroms#ure und- dann in Alkohol gelegen .
waren; an den letzteren lassen sich die einzelnen Zellen nament-
lich leicht isoliren.
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Was den Ursprung dieser Muskelzellen betrifft, so konnte
Aeby dieselben in mehreren Siugethierklassen bis in die Wurzel
des Mesovariums verfolgen; vom Menschen macht er keine weiteren
Angaben. Meine Untersuchungen haben Folgendes ergeben.

Wenn. man durch einen leichten Zug am Ovarium die Peri-
tonealplatten am Hilus etwas spannt, so markirt sich am unteren
Theil des Ligamentum ovarii ein derber Strang, von der Dicke
eines Rabenfederkiels, der gleichzeitiz mit dem Lig. ovarii
aus dem Uterus heraustritt. Nach Spaltung der Peritonealplatte
zeichnet sich derselbe dareh ein mehr grau-réthliches Colorit
von dem umliegenden Bindegewebe deutlich aus. Dieser Sirang
wendet sich nach seinem Ursprung alsbald unter einem mehr
spitzen Winkel von dem Lig. ovarii ab, und verbreitet sich in
einer tangentialen Richtung nach dem Hilus des Ovariums. Ein
geringerer Theil der Fasern verbreitet sich zwischen den Perito-
nealfalten, wihrend der gréssere in den Hilus des Ovariums sich
einsenkt. Bei der mikroskopischen Untersuchung besteht diese Faser-
masse aus Bindegewebe, Gefissen und zahlreichen glatten Muskelfa-
sern, die sich in den Hilus des Ovariums verfolgen lassen, und von
da in das Stroma des Eierstocks ausstrablen. Unter verschiedenen
Verhiltnissen sind die muskuldsen Elemente auch hier bald mehr,
bald weniger deutlich zu erkennen. Ich habe mich von ibrer Anwe-
senheit sowohl bei Wochnerinnen, wo die Stringe mehr platt und
bandartig erscheinen, als bei anderen Frauen und an kindlichen
Ovarien wiederholt sehr deutlich und von ibrem fast constanten
Vorkommen/ijberzeugt; einzelne Faserziige wenden sich zuweilen
auch vom Haupistrang alsbald zu dem Lig. ovarii, indessen scheinen
diese nicht in das Ovarium selbst sich einzusenken, sondern an
dem fibrésen Ueberzug zu endigen. Ihre Verbindung mit dem Ge-
webe des Uterus ist nicht schwierig zu erkennen.

Unzweifelhaft ist dieser Strang von glatten Muskelfasern viel-
fach beobachtet, im Allgemeinen jedoch zu den Muskelziigen ge-
rechnei worden,, die in den Ligamenten des Uterus vielfach vor-
kommen und von Kolliker (Zeitschrift fiir wiss. Zoologie, Bd. I.
8.73) ausfithrlich beschrichen wurden. Wenn nun auch nicht an-
genommen werden kann, dass durch diese Muskelmasse bedeutende
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motorische Aktionen ausgefiihet werden, so diirfle gleichwohl ein
Einfluss auf das so leicht bewegliche und wenig fixirte Ovarium
nicht abgeleugnet werden konnen. Vergegenwirtigt man sich, dass
auch in dem Gewebe des Ligamentum ovarii glatte Muskelfasern
vorhanden sind, die von dem Uterus ausstrahlen, so finden sich
hier zwei Krifte vor, welche in verschiedenen Richtungen auf die
Stellung und Lage des Ovariums einen Einfluss ausiiben, da wir
doch einmal annehmen miissen, dass iiberall da, wo contractile
Substanz oder muskulise Elemente im thierischen Organismus vor-
handen sind auch Bewegungen in Ausfiilhrung gebracht werden,
gleichviel mit welcher Grisse des Effektes. Erginzt man nun den
Winkel, den das Ligamentum ovarii und die f{ibrigen in gleicher
Richtung verlaufenden Muskelfasern der Peritonealplatten mit dem
beschriebenen Muskelstrang bilden, zu einem-Parallelogramm, so
nimmt die Diagonale desselben eine Richtung an, wodurch das
Ovarium bei der Contraction beider Muskelmassen gegen den Fun-
dus uteri herangezogen resp. fixirt wird. Wahrscheinlich wird diese
Fixalion noch unterstiitzt durch die Wirkung der {ibrigen, in den
Ligamenten des Uterus vorhandenen glatten Muskelfasern. Es ge-
winnt dadurch das scheinbar wenig bedeutungsvolle Verhalten die-
-ser Muskelziige einen um so grosseren Werth, als dieser Zustand
sehr wahrscheinlich in der Periode nothwendig eintretén diirfte, wo
das Ostium abdominale der Tuben sich zur Aufnahme des Eies
mit dem Ovarium in Verbindung setzt. Die beschriehene Muskel-
masse wiirde hiernach die Rolle eines Adductor oder Tensor
ovarii tibernehmen, und daher um so mehr als ein selbst-
stindiger glatter Muskel betrachtet werden konnen, als fiir
seinen Ursprung und fiir seine Insertion zwei fixe Punkte gegeben
sind.

Die Wirkungen, welche die Muskelfasern innerhalb des Ova-
riums hervorzubringen im Stande sind, hat Aeby ausfiihrlicher be-
sprochen und ihre Bedeutung auf die Sprengung des Follikels und
die Austreibung des Eies bezogen. Gleichwohl gesteht er selbst
zu, dass in dieser Beziehung noch andere Vorginge, vielleicht rein
mechanischer Art, vorbereiten und vermitteln. Wenigstens diirfien
.diese beim Menschen vor Allem ganz besonders zu beriicksichtligen

”
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sein, da die Muskelfasern hiiu/ﬁg so wenig ausgesprochen sind, dass
sie bis in die neueste Zeii noch von den meisten Beobachtern in
Zweifel gezogen wurden. Dazu kommen weiterhin noch die wenig
ausgiebigen Resultate, welche Pfliger (Reichert’s u. Du Bois-
Reymond’s Archiv, 1859. S.30) durch Anwendung galvanischer
Reize erzielt hat. Und auch diese Versuche diirften als nieht voll-
stiindig beweiskriftig angeseben werden, da in allen Organen, in
denen sich zahlreiche und mit sehr muskuldsen Wandungen ver-
sehene Gefdisse vorfinden, wie im Ovarinm, bei elekirischer Rei-
zung Contractionen eintreten durch die Reaction der contractilen
Gefisswand.

Es wire vielleicht hier noch die Frage aufzuwerfen, ob nicht
die. Muskelfssern im Stroma des Ovariums in einer niheren
Beziehung zu den -Blutgefissen stehen, mit denen sie in ibrem
ganzen Verlauf so eng verbunden sind und zwar in der Art, dass
durch ihre Zusammenziehung die Contractilitit der Gefisse erhoht
wird. Dieser Einfluss wird sich in den Arterien und Venen ver-
schieden gestalten. Wihrend in den Arterien durch die verstiirkte
Contraction der Wand und durch die Verengerung des Lumens die
Zufuhr des Blutes verstirkt wird, so wird der Abfluss desselben
aus den Venen aus demselben Grund, durch Verengerung des Lu-'
mens, erschwert. Die Folge davon muss eine Blutiiberfiillung und
stirkere Spannung im Capillarsystem sein. Berlicksichtigt man
hierbei noch das eigenthiimliche Verhalten der Arierien des Ova-
riums, die durch ihre vielfachen Windungen und korkzieherartigen
Drehungen eine ungleich grissere Blutmasse aufzunehmen im Stande
sind, so zeigt dieser Yorgang eine grosse Analogie mit dem Schwel-
lungszustand der Corpora cavernosa. Wihrend jedoch' hier ein sehr
festes und weitmaschiges Lakunensystem der gespannten Blulmasse
einen entsprechenden Widerstand leistet, so findet sich an der
Membran der Graaf'schen Bldschen nur ein sehr diinnwandiges Ca-
pillarsystem, das noch unter dem Druck des sich vergriéssernden
Follikelinhaltes steht. Der endliche mechanische Effekt, bei dem
vielleicht noch reflektorische Zustinde vermittelnd eintreten, muss
unter diesen Verhilinissen ein Bersten der Blutgefiisse und der
Follikelwand sein. Um den bedeutenden Druck, den stark gefiillte
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Bluigefiisse in driisigen Organen auf das Parenchym derselben aus-
ithen, noch nidher zu bezeichnen, s0 will ickr nur an die kiinst-
lichen Injektionen der Niere, Leber etc. erinnern, wobei jeder weiss,
der sich niiher damit beschiftigt hat, wie leicht Rupturen der
Kapsel' und des Parenchyms eintreten, in einer Zeit, wo bei Wei-
tem noch nicht alle Blutgefisse eine vollstindige Fiillung mit In-
jektionsmasse erfahren haben.

Man hat bis in die nenere Zeit die Frage, ob nach der Ge-
burt noch eine Neubildung von Eiern, oder eine Vermebrung der-
selben durch Theilung stattfinde, vielfach beaniwortet. Ich habe
‘etwas derartiges nach der Geburt beim Menschen nichi beobachiet,
vielmehr sind alle Eier, d. h. .alle Keimbldschen mit einem bald
mehr bald weniger deutlichen Keimfleck und mit der Anlage des
Dotters, vollstindig vorhanden, und zwar in einer Masse, wie sie
den Angaben von Barry und Bischoff bei Thieren vollkommen
entsprechen. Man hat diese Beobachtungen von der grossen Zahl
der Eier in den Ovarien von Thieren auch auf die menschlichen
EierStocke iibertragen, da gegen diese Annahme a priori Nichis ein-
zuwenden ist. Indess ist mir doch keine Darstellung bekannt;, wo
der direkte Nachweis beim Menschen genauer angegeben wire, was
nach der bisherigen Art der Untersuchung an frischen Priiparaten
in dem Maasse nicht moglich ist. Man kann sich in der That auch
nur davon {Uberzeugen, wenn man Durchschnitte durch erhirtele
Ovarien macht, wo sie in ihrer ganzen Massenhaftigkeit dem Blick
des Beobachters sich darbieten: Die Fig. 1. stellt bei ¢. 150maliger
Vergrosserung einen kleinen Theil eines feinen Durchschnritis vom
Ovarium eines § Jahre alien Kindes dar, wonach die Annahme
gerechtfertigt erscheint, dass in jedem kindlichen Ovarium viele
Tausende von Eiern und Primordialfollikel sich vorfinden, von
denen nur ein sehr geringer Theil eine regelmissige Entwickelung
bis zur vollstindigen Reife durchmacht, wihrend der bei Weitem
grosste Theil davon Gberhaupl nicht, oder doeh nur in einer un-
vollstindigen Weise dazu gelangt und zu Grunde geht. Gleich-
zeitig iibersieht man an diesen Objékten, wie ausserordentlich friih-
zeitig die Entyickelung der Primordialfollikel zu den Graaf’schen
Bldschen beginnt, die schon in dem ersten Lebensjahr eine Grisse
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erreichen konnen, dass sie mit blossem Auge wahrgenommen werden
(Vallisneri, Caras, Bischoff ete.).

Untersueht man die Durchschnitte von erhirteten Ovarien auf
das Verhalten der einzelnen Theile genauer, so gewinnt man sehr
bald die Ueberzeugung, dass in den bisherigen Angaben Vieles
nicht berticksichtigt ist. ) ‘

Es bedarf wohl zunichst keines weiteren Beweises, dass die
grissere blischenartige Zelle mit “dem gleich beschaffenen Kern
in dem Risickchen das Keimblischen mit dem Keimfleck dar-
stellt, da es in allen weiter entwickelten Follikeln mit derselben
Deutlichkeit und den gleichen Eigenschaften wieder zu erkennen ist,
und da dessen Natur in dieser Periode von Niemand bezweifelt
wird. Dasselbe zeichnet sich schon bei der Geburt durch seine
betriichtliche Grisse, 0,014 — 0,017 Mm., durch seine scharfe Be-
grenzung, durch eine deutlich erkennbare Membran, und durch den
leicht krnigen Inhalt aus; der Keimfleck ist in einzelnen deutlicher,
von 0,007—0,0035 Mm. Durchmesser, in anderen oft kaum zu
erkennen. Das Keimblischen ist von einer helleren, feinkdrnigen
~Schicht umgeben, welche als eine gleichmissige Umlagerungsmasse
(Zone) die erste Anlage des Dotters repriisentirt. Dieselbe erfiillt
gewshnlich, wie Fig. 2. zeigt, den ganzen iibrigen freien Raum. des
Follikels, ohne dass jedoch eine besondere Begrenzungshaut,
die spitere Zona pellucida, oder eine von Verschiedenen apgegebene
besondere Dotterhaut zu erkennen wire, welche das Produkt einer
spﬁtef'en Bildung darstellen. Das Keimblischen und die Dottermasse
sind sehr hiufig durch kleine- zellige Elemente und Kerne verdeckt.
Die Menge dieser Zellen, sowie auch die Grosse der Follikular-
riume zeigt hiufig-an verschiedenen Punkten desselben Préparates
eine Abwechselung, abgesehen von den Follikeln, weiche in einer
weiteren Entwickelung begriffen sind. Fig. 2a. stellt aus demselben
Durchschnitt einen in Wachsthum. begriffenen Follikel dar, von
0,0875, das Keimblidschen von 0,017 und der Keimfleck von
0,010 Mm. Durchmesser, und Fig. 4. einen solchen von einem neu-
geborenen Schwein, wo die Dotterzone von den Epithelialzellen sich
sehr scharf abhebt, mehrere Fetttropfchen einschliesst, jedoch eben-
falls noch keine selbststindige Dotterhaut erkennen lisst; das Keim-
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bliischen hat hier einen Durchmesser von 0,021 und der Keimfleck
von 0,013 Mm. Die verschiedene Grosse der Follikel, welche nicht
in Waehsthum begriffen sind, wie sie in der Rindensubstanz kind-
licher Ovarien so. massenhaft vorkommen, scheint hdufig nur ein
zufilliges und durch die Schnittfiihrung bedingt zu sein. Im Allge-
meinen haben die Follikel (der Follikelraum) eine mehr sphirische
Gestalt, und es werden daher bei der Anferligung von Schnitten,
sei es durch das Messer oder die Scheere, von den einzelnen
Follikeln verschieden grosse Kreissegmente getrennt werden. Der
Schnitt kann so bei kleineren Segmenien nur die Epithelialzone
treffen, oder noch eine Partie der Dottermasse, oder endlich das
Keimblischen ohne Keimfleck, oder endlich durch die Mitte des
Follikels gehen und dann erst einen gleiéhm%issigen Durchschniit
von der Grosse und dem Gesammtinhalt des Follikels liefern. Fast
constant sich gleichbleibend, bis nach der Pubertiit, ist die Grisse.
des Keimbléschens; auf die geringeren Grossendifferenzen der Pri-
mordial-Follikel scheint die Michtigkeit der Dotterzone einen Ein-
fluss zu haben, die an einzelnen breiter, an anderen schmiler ist.
Grosser ist der Durchmesser der Follikel, wenn sich in denselben
eniweder zwei Keimblidschen mit einer gemeinschaftlichen Dotler-
zone (Fig. 2a.), oder zwei Keimblidschen, wovon jedes seine be-
sondere Dotterzone besitzt, also zwei vollstindige Eier, vorfinden
(Fig. 2b.). Es ist hierbei der Zwillingsschwangerschaften zu ge-
denken, wo die Friichte in einer gemeinschaftlichen oder in ge-
trennten Eihohlen sich vorfinden.

Ausser dem Keimbltischen und der Dotterzone findet sich in
dem Follikel, wie bereits erwihnt, eine bald grossere bald geringere
Anzahl von kleinen runden oder ovalen Zellen und Kernen, die das
Keimblischen umgeben und gewthnlich als Epithelium des Follikels
beschrieben werden. Die Grosse dieser Zellen ist sehr verschieden,
und steht mit der Vergrosserung des Follikels in unmittelbarem
Verhiltniss. Am kleinsten ist ihr Durchmesser zur Zeit der Ge-
burt, 0,0095—0,0105 Mm., wihrend im reifen Follikel ihr grosster
Durchmesser am Diskus durchschinittlich 0,021 und der des Kernes
0,01 Mm. betriigt; an der Membrana granulosa habe ich sie immer
etwas kleiner gefunden als am Discus. Der Kern der Zellen ist
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zur Zeit der Geburt sehr’ gross, zeigt eine scharfe Begrenzungs-
membran und liegt der Zellenwand sehr nahe an, so dass es oft
den Eindruek macht, als ob nur freie Kerne vorhanden  wiiren.
Die Zellmembran ist um diese Zeit ausserordentlich zart, und der
Zelleninhalt- bald mehr ‘gleichmﬁssig, bald etwas feinkornig. Essig-
stiure ldsst die Kerne sehr deutlich hervortreten, jedoch darf sie
nur diluirt angewendet werden, da die sehr zarlien Zellen davon
leicht aufgelost werden. Die Begrenzung des Primordial - sowie
des entwickelten Follikels wird, nach meinen bisherigen Unter-
suchungen, nur durch die Fasermasse des Stromas gebildet. Un-
wittelbar an dem Follikelraum nehmen die Fasern sehr bald eine
festere und stirkere Beschaffenheit am, zwischen ihnen lassen sich
anfangs noch deutlich die Kerné der friiheren Faserzellen und selbst
noch kleinere, spindelformige Zellen erkennen, wihrend dieselben
spiter und in der Mitte der grisseren Faserziige mehr zuriick-
treten, und das Gewebe eine mehr reinfaserige Beschaffenheit an-
nimmt; die einzelnen Fasern zeigen hier einen etwas geringeren
Durchmesser und weniger scharfe Contouren. ;

Von den meisten Beobachtern wird jedoeh angenommen, dass
sich um diese Zellen eine strukturlose, zarte Follikelwand bilde, die
"entweder aus einer Verschmelzung der zelligen Elemente (Barry,
Bisehoff, Kolliker) oder aus einem Secretionsprodukt der Zel-
len (Steinlein) hervorgehen soll. Einen derartigen Vorgang oder
die Anwesenheit einer Membran, habe ich niemals beobachten kinnen.
Die Zellen hingen allerdings untereinander und mit der Dottermasse
inniger zusammen, als mit den Stromazellen, allein eine solche festere
Verklebung der zelligen Elemente findet sich bei fast allen Zellen,
die eine zarte und weichere Beschaffenheil besitzen, in Folge dessen
sie sich ungleich leichter in grosseren Fetzen ablosen, als dass man
im Stande wiire, sie in volistindiger Integritit zu isoliren. Ich wiil
hier nur an die Epithelialzellen der Harnkanilchen, des Darmka-
nales, der Bronchien und der Gallenblase erinnern, die zeitweise
eine so innige Verklebung besitzen, dass man namentlich bei er-
steren oft zweifelhaft sein kann, ob es sich bloss um Epithetial-
zellen handelt oder ob noch ein Stiick der Membrana propria sich
dabei vorfindet. Nach den schematischen Zeichnungen, die
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sich hiervon in den Hand- und Lehrbiichern der Histologie vor-
finden, diirfle man allerdings an der Existenz einer Follikelmembran.
nicht zweifeln. Die Zellen sind jedoch nichts Anderes als abge-
loste Stromazellen, die mit dem Dotter in eine innigere Verbin-
dung getreten sind, und die in ihrer weiteren Entwickelung den
Charakter von Epithelialzellen annehmen, wihrend ihre Begrenzung
nach aussen lediglich von dem faserigen Stroma vermittelt wird, .
Bei' der Entwicklung der Graaf’schen Blischen aus dem Primordial-
follikel finden demnach folgende Vorgiinge statt: endogene Vermeh-
rung der Epithelzellen mit Bildung der Membrana granulosa und
des Discus, Abscheidung des Liquor folliculi und der Zona pellu-
cida mit den weiteren Veriinderungen des Eies, und endlich Neu-
bildung von Bluigefissen in der aus dem faserigen Stroma beste-
henden Theca folliculi mit Vergrdsserung derselben im Verhiiltniss.
zur Massenzunahme des Inhalts.

In den ersten Stadien des Wachsthoms des Primordialfollikels
sieht man sehr hiufig, dass die in der Peripherie gelegenen.
Zellen eine mehr ldngsovale oder cylindrische Beschaffenheit.
zeigen (Fig. 6a.), so dass ein solcher Follikel ein eigenthiimlich
sirahliges Aussehen besitzt. In den grisseren Follikeln (Fig. 3) ver-
schwindet dieses Aussehen wieder vollstindig, und die Zellen zeigen
eine deutlich rundliche oder leicht ovale Form. Bischoff gibt.
(Kaninchen-Ei. Taf. 1I. Fig. 15 A.) eine Zeichnung vom Kaninchen-
Ei 6 Stunden nach der Begaltung, wo die Zellen am Diskus an
der einen Seite in feine Fasern ausgezogen sind, die. mit ‘den
Spitzen auf der Zone des Eies aufsitzen, die isolirten Zellen zeigten
eine deutlich keulenférmige Gestalt (Fig. B.). Ich glaube jedoch,
dass dieses Verhaiten durch andere Verhilinisse bedingt sein diirfte,
als in der Zeit wo der Follikel noch in der Entwickelung begriffen
ist, wo es sich nach meiner Ansicht lediglich um ein Druckphinomen
zu handeln scheint. Leydig (dessen Histologie S.509 Fig. 249.)
beobachtete in dem Eierstock vom Maulwurf, welcher in chromsau-
rem Kali gelegen hatte, im Diseus gleichfalls cylindrische Zellen,
wodurch die reifen Eier ein sirahliges Aussehen darboten. Leydig
ist geneigt, diesen Zustand auf eine Sprossenbildung aus den ur-
spriinglichen runden Zellen zurlickzufithren, da er isolirte Objekie
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beobachten konnte, wo gegen 12 keulenformige Ausliufer mit dem
Kern im verbreiteten Ende einer centralen Kugel aufsassen.

Eine eigenthiimliche Darstellung von der Entwickelung der
Graaf’'sehen Follikel hat Spiegelberg gegeben (L. c.), die von
den bisherigen Beschreibungen wesentlich abweicht und zu der ich
mich nach der gegebenen Auseinandersetzung nicht bekennen kann.

- Nach ihm ist der Primordial-Follikel (Ovisac Barry’s) beim Neu-
gebornen eine grosse Mutterzelle, die aus einer embryonalen Keim-
zelle hervorgeht; die kleineren (Epithel-) Zellen des Follikels sind
die Kerne dieser Mutterzelle, und ihre Membran verwiichst mit dem
Zwischenbindegewebe, welches diese Mutterzellen vmgibt. Diese
Kerne (Keime genannt) vermehren sich, und sobald die Mutterzelle
damit erfiillt ist, soll einer derselben, gewdhnlich ceniral ge-
lagert, an Grosse zunehmen, gleichzeitig erscheint im Innern des-
selben noch ein Kern, wihrend sich nach aussen eine Membran
mit Inhalt abhebt, — der so entwickelte Keim ist das Ei. Der
ganze Follikel ist demnach eine einzige Keimzelle, das Ei und die
Membrana granulosa - entstehen durch die Kernwucherung dieser
Zelle. :

Es geht aus dieser ganzen Darstellung hervor, dass der Ver-
fasser das Keimblischen mit der Dotiteranlage, welche gerade bei
Neugeborenen so deatlich zu erkennen sind, iibersehen d. h. ihre
Bedeutung nicht erkannt hat, und dass er daher urspriinglich Ver-
schiedenartiges vereinigt und Zusammengehtriges getrennt hat. Die
‘in Gruppen liegenden Stromazellen des Ovariums sind nach ihm
Kerne einer grossen Mutterzelle,. die nichts Anderes ist, als das
Keimblischen mit der Dotteranlage, und das Keimbldschen, resp.
das ganze Ei, soll sich erst spiter und relativ schnell aus einem
der Kerne der Mutterzelle entwickeln. Diese Auffassung weicht von
allem Thatsichlichen so sehr ab, dass -es bedenklich erscheint, ob
der Verfasser durch seine Untersuchungen das erreichi hat, was
er von ihnen erwartet. )

_Wihrend nun bei und bald nach der Geburt der grosste Theil
der Primordialfollikel, insbesondere diejenigen in der Ri:{densub-
stanz, einen annshernd gleichen Grad von Ausbildung besitzen, so
bemerkt man doch, dass ihr Wachsthum, das in dieser Periode ver-
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hiiltnissmissig rascher-von Statten geht als unter manchen Verhilt-
nissen in der spiiteren Lebenszeit, ein sehr ungleichmissiges ist.
Bei Thieren, bei denen uberhaupt eine frithere Geschlechisreife
eintritt, ist die Entwickelung der Graaf’schen Follikel, sowohl in
Hinsicht der Grosse als der Zahl, in der letzten Zeit dés embryo-
nalen Lebens und bei der Geburt ungleich weiter vorgeriickt als
beim Menschen. Jedoch liegen auch Beobachiungen vor, wo be-
reits bei. Neugebornen vom Menschen auvsgebildete Graafsche Fol-
likel sich vorfanden, die schon fiir das blosse Auge bemerk-
bar waren. Bischoff (Entwickelungsgeschichte des Menschen)
fiihrt mehrere eigene Fille an; hidufiger wurden sie jedoch in den
ersten Lebensjabren beobachtet, nach Bischoff bereits von Val-
lisneri, dann von Garus (Miiller’s Archiv. 1837. S. 442) bei
einem 14 vund emem 44jihrigen Midchen, von Negrier und von
Bischoff selbsl, sowie von vielen Anderen. Ob die Angaben von
Vallisneri richtig sind, dass sie auch bei- Embryonen vorkommen,
mbchte zu bezweifeln sein, und diirften hier vielleicht pathologische
Zustinde mit untergelaufen sein, die leichl damit verwechselt wer-
den kOnnen. Bei Neugebornen habe ich sie ebenfalls einige Mal
gesehen, jedoch in einem noch sehr unreifen und unvollkommenen
Zustand; innerhalb des ersien Lebensjahres sind sie nichts weniger
als selten, und von da ab kommen sie, mit individuellen Schwan-
kungen, fast constant in mehrfacher Zahl fast in jedem Ovarium vor.
Es ist sehr bemerkenswerth, dass, sowohl beim Menschen
als bei Thieren, in dieser frihen Periode, die am meisten ent-
wickelten Graaf’schen Follikel in den mitleren und inneren La-
gen, in der Marksubstanz, des Ovarium ihren Sitz haben, wih-
rend im Ganzen, wie ich bereits oben erwihnt, die Zahl der Pri-
“mordialfollikel gerade hier verhilinissmissig am geringsten isi. In
der That sieht man auch auf Durchschnitten erbirteter Ovarien
aus dem ersten Lebensjahre, dass die im Marklager befindlichen
Follikel fast simmtlich ungleiéh weiter in den verschiedensten
Stadien der Entwickelung sich befinden als die mehr peripherisch
gelegenen. Fig. 2.a stellt einen Follikel aus der Marksubstanz des-
selben Eierstocks dar, von dem die Prdparaie der Fig. 1 u. 2 ge-
nommen sind, der mehr als die doppelte Grisse hat und ein sehr
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVI. Hf, 3 u, 4. 19
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reichliches im Wachsthum begriffenes Epithelialstratum besitzt. Fig. 4
zeigt einen Follikel von einem neugebornen Schwein, dessen Ovarium
die Grosse einer kleinen Erbse hatte, in dem sich noch ungleich
grossere Follikel vorfanden. Der Dotter bildet hier bereits einen
sehr breiten Ring um das Keimblischen, enthdlt zahireiche Feit-
tropfchen, zeigt jedoch noch keine Anlage der Zona pellucida. In
den Follikeln von menschlichen Ovarien wird die Dotiermasse durch
die wuchernde Zellenschicht so verdeckt, dass die weiteren Ver-
inderungen derselben nur schwer zu erkennen sind, d. h. an den
erhiirteten Priiparaten, in dieser Richtung lassen sich nur frische
Objekte verwerthen.

Eine Begriindung der Thatsache, dass die Follikel in den cen-
tralen Theilen des Ovariums frither reifen, habe ich nirgends an-
gefiihrt gefunden. .

Nach meinen Untersuchungen steht dies in unmittelbarer Ver-
bindung mit dem Wachsthum des Stroma’s und der dadurch sich
bildenden Follikelwand, ganz besonders aber mit der gleichzeitig
damit verbundenen Neubildung von Bluigefissen und ihrer
grosseren Verbreitung, Man kann wohl sagen, dass die Entwicke-
“lung und die Existenz des reifen Graaf'schen Follikels nur mbglich
ist, wenn seine Kapsel mit der entsprechenden Menge von Blut-
gefissen versorgt wird. Am reichlichsten sind nun ip dieser Pe-
riode die Gefisse in der Nihe des Hilus und in den mehr centralen
Theilen des Ovariums, daher auch hier sechon sehr frith die leben-
digsten Entwickelungsvorgiinge zu beobachten sind.

Im menschlichen Eierstock scheint die Entwickelung der Blut-
gefisse mit der des interfollikuliren Bindegewebes nicht gleichen
Schritt zu halten und sich ausserdem durch das ganze kindliche
Alter bis zur Zeit der Pubertéit auszudehnen. Aber auch nach’
dieser Zeit findet eine bestindige Neubildung von Blutgefiissen Statt,
bei der Reifung jedes einzelnen Follikels. Ob der erste Impuls zu
dieser Fortbildung des Eistickchens lediglich durch die Zunahme der
Blutgefisse in der Faserkapsel und durch das dadurch in erhthetem
Maasse zugefiibrte Erndhrungsmaterial gegeben wird, oder durch
eine  genuine Manifestation des Zellenlebens im Primordialfoilikel,
das, nach einer bestimmten Zeit und unter dem Einfluss verschie-
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denartiger Reize, zur vollstindigen Reifung seiner Formgebilde
veranlasst wird, diirfte schwer zu bestimmen sein. Dass aber der
grossere oder geringere Gefissreichthum der Follikularmembran
hierbei von sehr grosser Bedeutung ist, muss als unzweifelhaft
feststehend angenommen werden. Es diirften sich hiernach im
Ovarium, wie ich glaube, ebenso wie in anderen Driisen, zwei ver-
schiedene, anatomisch jedoch eng verbundene Gefiisssysteme unter-
scheiden lassen: ein nutritives, welches dem Wachsthum des
Organs als Ganzes und der Erbaltung seiner einzelnen Theile vor-
steht, und ein functionelles, welches einen lokal sehr circum-
scripten Charakter besitzt, indem es sich nicht gleichmiissig iiber
das gesammte Organ verbreitet, sondern, zu verschiedenen Zeiten,
beim Wachsthum der Follikel entsteht und nach erfolgter Reifung
sich wieder zuriickbildet. Stirungen in der Entwickelung dieses
letzteren werden daher die physiologische Function des Ovariums
herabstimmen oder giinzlich unterbrechen kbnnen. '

Aber auch die peripherisch gelegenen Primordialfollikel zeigen,
wein sie nach der Geburt durch das sieh vergrissernde Stroma
abgegrenzt sind, eine Reihe von Veriinderungen, von denen es oft
schwierig ist zu bestimmen, ob sie in das Gebiet der sogendnnten
i» physiologischen Breitegrade“ gehtiren oder ob sie pathologisch
sind. Sie scheinen wenigstens in einen Zustand der Ruhe und
des latenten Lebens Giberzngehen, wobei einzelne Theile, wenn nichit
gerade vollstindig verschwinden, s0 doch auf ein ungleich gerin-
geres Maass sich zuriickbilden. Wihrend niéimlich in der letzten
Zeit des embryonalen Lebens und kurz nach der Geburt die Zellen,
welche das Keimblischen als Epithelialstratum umgeben, ziemlich
reichlich sind, so nimmt ihre Zahl allmilig ab, so dass man oft
nur sehr wenige, selbst bei stirkeren Vergrisserungen, erkennen
kann. . Hiufig lassen sich nur kernartige Gebilde erkennen (Fig.2),
die entweder niher an der Follikelwand oder unregelmiissig zer-
streut um die Dottermasse liegen. Im Dotter selbst treten gleich-
zeitig mehr grobere und feinere Kornchen auf, wodurch er trii-
ber wird, und auch das Keimbldschen nimmt oft eine mehr fein-
kornige Beschaffenheit an; der Keimfleck ist hiufig kaum zu
erkennen, namentlich in den Follikeln, wo auch die Epithelzellen

19+%
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undeutlicher geworden sind. In Fig.2 ¢ hat sich der Dotter mit
dem Keimbidschen von der Follikularwand abgelost, um die
Dottermasse fanden sich weder Kerne noch Zellen vor. Es
machte mir hiufig den Eindruck, als ob die Zellen allmiilig ent-
-weder zur Dottermasse sich umbilden oder theilweise dem Keim-
blischen als Nahrungssioff dienten. Bei allen diesen Veriinderungen
erhiilt sich die- Grosse des Keimblischens sowie seine Membran
verhiltnissmiissig ziemlich lange unverindert. Unzweifelhaft geht
jedoch auf diese Weise eine sehr grosse Anzahl von Eiern zu
Grunde, da man in spiteren Jahren vielfach Follikel vorfindet, wo
der Inhalt nur eine gleichmissig feinkdrnige Masse darstellt, in der
zahlreiche grissere und kleinere Fettkdrnchen auftreten, wiihrend
von dem Keimblischen und den tibrigen zelligen Elementen nichts
mehr zu etkepnen ist. Besonders hiufig und an einer grossen An-
zahl von Follikeln treten diese Zustinde bei Kindern éuf, die an
allgemeiner Atrophie, an chronischen Darmecatarrhen oder Lungen-
affectionen zu Grunde gegangen sind; ebenso konnen diese Zustinde
schon wihrend des intranterinen Lebens sich entwickeln. Auch in
den zeugungsfihigen Jahren schwinden viele Primordialfollikel in
Folge der verschiedensten Krankheiten, dic mit allgemeiner Atrophie,
reichlichen Sifteverlusten, lange davernden Eiterungsprozessen etc.
einhergehen. Es ist interessant,  wie auf diese Weise schon sehr
frithzeitig der Grund zu einer Reihe von Stérungen gelegt wird, der
sehr wahrscheinlich vielfach: die Ursache zu einem spiiteren Ein-
tritt der menstrualen Vorgiinge oder auch zur Sterilitit abgeben
kann. Es wiire gewiss von dem grossten Interesse und auch
pr;aktisch wichtig, wenn von Seilen der Kinderiirzie diesen Verhilt-
nissen, die bisher nicht beachtet wurden, eine besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt wiirde. Bis zu welchem Grad eine derartige
Tavolution sich erstrecken kann, ohne dass die Fihigkeit des Pri-
mordiaifollikels zu seiner weiteren Entiwickelung verloren geht, ist
schwierig zu entscheiden. Unzweifelhalt ist dieselbe bei denen als
erloschen zu betrachten, wo der Inhalt nur noch aus einer kor-
nigen und fettigen Masse bestebt, in der von Zellen und Keim-
blaschen nichts mehr zu erkennen ist. Die geringeren Grade der
Involation der Follikel, mit Erhaltung der Entwickelungsfihigkeit,
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diirften mit den analogen Zustinden der Epithelialzellen des Ho-
dens, bei Thieren susserhalb der Brunstzeit, sowie der Brustdriisen, -
ausserhalb der Lactation, zu vergleichen sein.

Von Interesse erscheint die Frage, in welcher Weise die Ent-
wickelung der Membrana granulosa ete. sich spﬁter in den Eifol-
likeln gestaltet, in denen nur sehr wenige oder fast keine zelligen
Vorgebilde mehr vorhanden sind, als das Keimblischen, der Keim-
fleck und der Dotter (in verschiedenen Eikapseln in Fig.2.). Es
wiren hier drei Moglichkeiten denkbar: 1) dass von Seiten der
Stromakapsel eine neue Zellenwucherung staftfindet, oder 2) durch
eine Furchung des Dotters, oder 3) dass die noch vorhandenen
wenigen Zellen und Kerne unter giinstigen Verhiilinissen in einer
Weise sich zu regeneriren und zu entwickeln im Stande sind, wo-
durch der bestehende Ausfall ausgeglichen wird. Dies -letztere
diirfte am hiufigsten Statt finden, da ich fiir die beiden anderen
Miglichkeiten keine bestimmte Anhaltspunkte auffinden konnte.
Alle diese Verhiltnisse bediirfen jedoch noch eines allseitigen
Studiums; -sowohl beim Menschen als bei Thieren,. und ist zuvor
ein bestimmtes Urtheil nicht woglich.

Die Verinderungen, welche die bereils bei der Geburt vor-
handene Anlage des Dotters in der weiteren Entwickelung der Pri-
mordialfollikel erfihrt, sowie die Bildung der Zona pellucida, haben
in der bisherigen Darstellung eine geringere Beriicksichtigung er-
fahren. Zum Studium dieser Verhilinisse sind die Priparate,
welche man von erbirieten menschlichen Ovarien gewinnt, sehr
wenig geeignet.  Sobald die Entwickelung resp. die Vermehrung
der Zellen zur Bildung der Membr. granulosa begonnen hat, hilllen
sie die Dotlermasse in einer solchen- Weise ein, dass von' ihren

" weiteren Metamorphosen nichts Genaues zu erkennen ist; auch das
Keimbldschen ist unter diesen Verhiltnissen ofi sehr schwer zu
erkennen. Es empfehlen sich hierzu vielmehr frische Ovarien vom
Menschen und von Thieren. Die Eiersidcke von neugeborenen Schwei-
nen, die in Spiritus erhirtet sind, zeigen sich sehr viel geeigneter, da
die Zellen durchsichtiger und das Stroma weicher und nachgiebiger .
ist, so dass man bei diinnen Schniiten und sorgfiltig angewen-
deter Gompressidn den Doiter mit der Zona pellucida und das
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Keimbldsechen mit dem Keimfleck sehr schon iibersehen kann.
Nach dem, was ich beim Menschen gesehen habe, erscheint der Dot-
ter zuerst als eine theilweise kirnige Masse um das Keimbliischen
gelagert, bei deren Bildung die innere Lage der Epithelialzellen
des Follikels sich betheiligen diirften. Von einer besonderen Dotter-
haut ist im Anfang nichts zu erkennen und ist diese, sowie die
Zona pellucida, das Produkt einer spiteren Bildung.

Bischoff (Kaninchen-Ei, S.22) beschreibt mehrere Form-
verschiedenheiten des Dotters und der Eier vom Menschen und
von Siugethieren, und fihrt die Beobachtungen von v. Baer
(Epistola, 18) beim Schwein, und von Bidder (Miiller’s Archiv,
1842) beim Kalb, an, wo sich zwei Eier in einem Follikel vorfanden.
Der Nachweis dieses Befundes an frischen Eierstocken, wie in den
angefiihrien Beobachtungen, ist ungleich schwieriger, als an Schnitten
von erhiirteten Ovarien. Bei der Anfertigung einer grisseren An-
zahl von Schnitten durch eine Reihe von Follikeln, wo man den
grossten Theil des Ovariums sich zuginglich machen kann, sind
derartige Beobachtungen sehr viel leichter anzustellen, und man
kann sich von dem relativ hiufigen Vorkommen dieses Befundes
leicht iiberzeugen. Zu wiederholien Malen habe ich bei Kindern
in bereits vollstindig ausgebildeten Follikeln zwei Eier beobachtet,
gewbhnlich in einem gemeinschafilichen Discus. Fig. 5. stellt den
Inhalt eines Follikels von einem 44 Jahre alten Kinde dar, bei dem
sich eine ungewdhnliche Zahl von grosseren Follikeln vorfaniden,
der deutlich drei Eier enthilt. Gegeniiber den wenn auch nicht
hiufigen Drillingsschwangerschaften, die jedoeh ebenso gut dureh
das Platzen von drei Follikeln, wie bei Thieren, entstehen ktnnen,
musste auch diese Moglichkeit zugestanden werden, die in dem
vorliegenden Fall ihre anatomische Bestitigung gefunden hat. Bei
der Anfertigung des Schnities fiel der etwas zusammengeballte In-
halt des Follikels aus der Hohle heraus, und als ich ihn, mit Gly-
eerin befeuchtet und durch leichten Druck auf das Deckglas etwas
ausgebreitet, nnter das Mikroskop brachte, so machten sich alsbald
drei grossere kuglige Gebilde bemerkbar, von dem Umfang und der
sonstigén Beschaffenheit von Eiern, wie sie mir aus anderen zahl-
reichen Objekien hinreichend bekannt waren. Anfangs dachie ich an
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die Darstellung von Bischoff (L. e. Taf. L Fig.’ﬁ.), wo sich in dem
Ei eines 5 Jahre alten Midchens neben der Hauptdotterkugel noch
5 kleinere in der Zona vorfanden. Indess iiberzeugte ich mich
sehr bald, dass, nachdem ich im ganzen {ibrigen Follikelinhalt ver-
gelblich das Ei aufgesucht, die Kugeln drei Eier darstellten. Die
dunklere periphere Zone ergab sich bei der genauen Untersuchung
als die Memb. granulosa, zwei von den Eiern hatten einen gemein- -
schaftlichen Discus und das dritte, an der entgegengesetzten Seite
der Wand, besass einen eigenen Keimhiigel. Da in Folge der Com-
pression die Form. der Masse verdndert war, so konnte dieselbe
mit derjenigen des durchschniitenen Follikels nicht mehr verglichen
werden, um zu entscheiden, in welcher Lage sich die Eier zur
Oberfliche des Eierstockes befanden. Nachdem das Priiparat durch
Glycerin etwas aufgehellt war, ergab sich ferner, dass das eine Ei
in Folge des Druckes geplatzt, und dass an der dem Lig. folliculi
zugewendeten Seite das Keimblidschen ausgetireten war (d), mit dem
" deutlich erkennbaren Keimfleck. Die Zellen der beiden Keimhiigel
waren sehr gross (Fig. 5.a), fast von gleichem Umfang wie die
Eier, eine Membran daran war nicht zu erkennen; der Inhalt be-
stand aus einer vollstindig kornigen Masse, &hnlich feinen Fett-
kornchen, dagegen zeigie der Kern eine sehr scharfe Begrenzung
und einen helleren Inhalt. Die Zona pellucida der Eier hatte, wie
gewdhnlich an erhérteten Objekten, ein bernsteingelbes Aussehen.
Die Grosse des Eies a betrug 0,045, die der beiden anderen
(b, ¢) 0,035, die des Keimblischens (d) 0,021 und des Keim-
fleckes 0,007; die Zellen der Keimhiigel hatten einen Durchmesser
vop 0,021—24 und der Kern von 0,007 Mm. Fiir Fettkugeln
waren die Massen zu fest und Glycerin hitte sie auch sehr bald
gelost, was selbst nach lingerem Liegen bis jetzt noch nicht ge-
schehen ist,

- Pathologische Zustinde des Eierstockes.

Wie bei allen Organen, welche in der Entwickelung begriffen
sind, neben den pathologischen Zustinden, die. auch in ausgewach-
senen Theilen vorkommen, noch solche zu unterscheiden sind,
welche unmitielbar an die Entwickelungsvorginge selbst gekniipft
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sind, so lassen sich auch in den Eierstocken derartige Zustinde
bald mehr bald weniger ausgedehut erkennen. Bei der. sehr ge-
ringen Zahl von pathologisch-anatomischen™ Beobachiungen, welche
jedoch in dieser Hinsicht vorliegen, namentlich in sofern es sich
nicht um grobere leicht in die Augen fallende Storungen handelt, isf
eine vollstindige Uebersicht iiber diese Veréinderungen, sowie ein
erschipfendes Urtheil iber ihren pathologischen Werth und iiber ihre
Aectiologie und Entwickelung noch nicht mdglich. Die nachfolgenden
Beobachtungen verbreiten sich nur iiber einen sehr kleinen Kreis
von pathologischen Zustinden in der Zeit vor der Geschlechis-
reife, die indessen, wie es mir scheint, fiir ihren Eintritt, sowie
filr die Ovulationsvorginge in der spiteren Lebensperiode ven
Bedeutung sein diirften. Vielleicht dienen diese Mittheilungen dazu,
andere Forscher, denen ein grisseres Material zur Verfiigung stebt,
zu weiteren Beobachtungen zu veranlassen.

Im Allgemeinen kann man die krankhaften Zustinde, die in’
dieser Zeit zu beachten sind, in drei Rubriken bringen, die natiir-
lich heliebig sich vergrossern lassen, in Storungen, die bedingi
sind, durch:

1) Entwickelungshemmung,

2) Excessbildung,

3) Verinderungen mit entziindlichem Charakter.

Endlich sind noch mechanischer Storungen zu gedenken, die
jedoch seltener vorkommen, namentlich Gefisszerreissungen mit
Extravasation und Bildung von Blutcysten und endlich Neubil-
dungen etc.

Am hiufigsten kommen von diesen Zustinden wohl die Ent-
wickelungshemmungen in der Evolution der Graaf’schen Follikel vor.
lch habe in dem Obigen nachzuweisen gesucht, dass in den Ova-
rien von neugeborenen Kindern, in derselben Weise wie dies durch
zahlreiche Beobachtungen bei Thieren constatirt ist, viele Tausende
von Eikapseln sich vorfinden, welche die wesentlichen. Bestand-
theile des Eies, das Keimblidschen, den Keimfleck und die Dotter-
anlage in ifollkomnnenster Weise erkenmnen lassen. Es ist damit
aber auch der zweifellose Nachweis geliefert, dass nur ein sehr
kleiner Theil dieser Eikapseln oder Primordialfollikel zur Reife
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gelangt, dass dagegen der grosste Theil eniweder auf einer niederen
Stufe der Fortbildung, oder in dem Zustande wie er sich in den
ersten Lebensjahren vorfindet, verharrt und zu Grunde geht. Wenn
man die Zeit, innerhalb der der Ovulationsprocess seinen regel-
missigen Ablauf nimmt, auf 30 Jahre fesisetzt, vom 15. bis
45. Lebensjahr, so wiirden, wenn bei jeder Menstruation ein Fol-
likel reift und das Eichen aunsgestossen wird, in dieser Zeit 360 Ei-
kapseln verbraucht werden. Nimmt man jedoch, mit Riicksichi auf
die gleichzeitige Reifung mehrerer Follikel, die Durchschnittszahl
400 an, so wiirden, wenn in jedew Eierstock 2000 Eikapseln an-
genommen werden, eine Zahl, die dem thatsichlichen Befund gegen-
iiber sicher als zu klein bezeichnet werden muss, 3600 Eikapseln
zu Verlust kommen. Auch diese Zahl muss als z2u klein betrachtet
werden, da nur selien ein so regelmiissiger Ovulationsprocess exi-
stiren diirfie, obgleich er als den normalen Verhdlinissen entspre-
chend a priori angenommen werden muss- Die Ursachen, welche
diesem Zerstorungsprocess zu Grunde liegen, sind gewiss ausser-
ordentlich mannigfaltig, und kiénnen bis jetzt noch nicht in ihrer gan-
zen Ausdehnung iibersehen werden; sie liegen zum Theil im Ovarium
selbst, zum Theil ausserhalb desselben, in individuellen und patho-
lpgischen Zustinden des Gesammtiorganismus. Ein Hauptmoment
liegt zundchst in der ausserordentlichen Weichheit, Zartheit und
Hinfilligkeit dieser Gebilde, so dass krankhafte Zustinde, nament-
lich im kindlichen Alter, welche die Ernihrung ausserordentlich
herabstimmen, und mit hochgradiger Atrophie und Marasmus ein-
hergehen, auch in den Ovarien eine Abnahme und einen Schwund
in dem zelligen Inhalt der Primordialfollikel hervorrufen, wie dies
von anderen saftreichen Geweben (Feit- und Muskelgewebe ete.)
und driisigen Organen hinreichend bekannt ist. Ich muss jedoch
hierbei auf einen Umstand aufmerksam machen, der sehr leicht zu
falschen Schliissen veranlassen kann. Die wmikroskopische Unter-
suchung der Ovarien, namentlich von Kindern, oder ihre Conser-
virung in erhirtenden Fliissigkeiten zu dem gleichen Zwecke, muss
mbglichst bald nach dem Ableben geschehen, da nach etwas lingerer
Zeit cadavertse Veriinderungen eintreten, wie an den zarien Epithe-
lialzellen der Harnkanilchen und der Respirationsorgane ete., in Folge
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deren ein korniger Zerfall der Doltermasse, des Keimblischens und
auch der Epithelialzellen eintritt, wobei és sehr schwer .zu ent-
scheiden ist, ob diese Zusiinde schon bei Lebzeiten bestanden oder
sich erst post mortem entwickelt haben. Meine bisherigen Beob-
achtungen baben nun iiber diese Verinderungen, insoweit sie durch
anderweitige Frkrankungen veranlasst werden, Folgendes ergeben.

Im kindlichen Alter tritt sehr leicht ein einfacher oder kior-
niger Zerfall, oder auch ein fast vollstindiges Schwinden des In-
haltes einer grossen Masse von Primordialfollikeln ein: bei allge-
meiner Atrophie (Paedatrophie), bei chronischen Entziindungen der
Respirationsorgane (Bronchopneumonie mit kisigem und necrotisi-
rendem Zerfall des Lungenparénchyms), bei Empyem etc., also bei
allen Erkrankungen, die mit grossem Sifteverlust und Marasmus ver-
bunden sind. Ich habe bei einem Middchen von 5 Jahren, das an
ausgedehnter necrotisirender Pneumonie und Tuberculose ‘gestorben
war, nur sehr wenig wohlerhaltene Follikel in dér Bindensuhstanzs
vorgefunden, wiihrend sie gegen den Hilus in der Marksubstanz
ungleich besser erhalien waren, namentlich diejenigen, welche in
weiteren Siadien der Entwickelung sich befanden. Sehr dberein-
stimmend mit diesem Befunde war der Zustand in den Ovarien
.eines 9 Jahre alten Midchens, das seit mehreren Monaten an_ einein
eiterigen pleuritischen Erguss litt und an einer hinzugetretenen
eiterigen Pericarditis gestorben war; ferner bei einem 16 Jahre alten
Midchen, welches an lange bestandener Eiterung am Unterschenkel
in Folge von Necrose der Tibia starb.

Das Stroma der Eiersiicke erscheint unter diesen Verhiiltnissen,
namentlich bei #lteren Individuen, ungleich derber, fesier, oft etwas
feuchter, und die Faserziige breiter. Das lingere Erhaltensein der
Follikel in den centralen Theilen des Stromas diirfite zum Theil
von den giinstigeren Ernidhrungsverhilinissen abhiingen, unier denen
sich dieser Theil des Ovariums befindet, wegen des grosseren Ge-
fissreichthums und der stirkeren Follikularkapseln. Bemerkens-
werth ist, dass in den Fillen, wo der Dotter oft kaum mehr zu
~ erkennen ist und der Inhalt des Keimblischens eine triibe, fein-
kirnige Masse darstellt, die Membran der letzteren sich verhili-
nissmissig ziemlich deutlich erkennen ldsst und ldnger persisiirt,
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Ein deutlich kbrnig- fettiger Zerfall ist an den kleinen Primordial-
follikeln ungleich seltener, dagegen in den Zellen der weiter ont-
wickelten Follikel, namentlich an den Zellen der Membrana granu-
lIosa sehr deutlich ausgesprochen. Auch hier ist das Urtheil
schwierig, ob die feitize Degeneration der Membrana granulosa, der
normalen Riickbildung eines Follikels, der nicht zum Bersien ge-
kommen ist, wie bei Kindern vor der Pubertiit, worauf ich gleich
zuriickkommen werde, enispricht, oder ob sie unter dem Einfluss
des Allgemeinleidens zu Stande gekommen ist,

Aehnlich sind die Verhilinisse auch jenseits der Pubertit, in
den zeugungsfihigen Jahren. Die Derbheit und Festigkeit der
Ovarien nimmt unter diesen Verhilinissen oft ausserordentlich zu,
und gleicht der Zustand vollkommen dem Befunde im hoheren
Alter, bei Involution und Schrumpfung des Eierstockes. Die Ober-
fliche ist jedoch meistens mehy glatt, oder einfach verdickt, je
nach der Zahl der vorbandenen Narben auch kérnig, jedoch nicht
in dem DMaasse eingezogen (cirrhoiisch), wie im hdheren Alfer.
Unter zahlreichen. in dieser Hinsichi von mir untersuchten Fillen,
will ich nuar einen nidber anfilhren, den ich in Anfang dieses Jahres
zu untersuchen Gelegenheit hatte. - .

Im Laufe des vorigen Jahres wurde ein 22 Jahre altes Diensi~
midehen vom Lande in die biesige chirurgische Klinik aufgenommen,
wegen einer seil geraumer Zeit bestehenden tumor-albusartigen An-
schwellung des linken Knies. Die Kranke zeigte beim Eintritt in das
Krankenhaus ein blithendes, gesundes Aussehen und war sebr gui
genihrt; Erkrankungen in inveren Organen waren nicht vorhanden.
Menstruale Vorgiinge waren bis dahin noch nicht eingetreten, was bej
der Constitution der Kranken auffallen musste. Zu dem chronischen
Leiden der Kniegegend gesellien sich im Laufe der Zeit acut eni-
ziindliche Processe, periarticulire Abscesse mit Eitersenkungen, die
nur unvollkommen zur Heilung gebracht werden konnten, endlich
traten die Erscheinungen eines eiterigen Ergusses im Kniegelenk
ein, der zuletzt nach aussen durchbrach. Die Kranke starb an den
Folgen der ausgedehnten jauchigen Zerstérung. Bei der Seetion
fand sich ein vollkommen latent verlaufener Croup des Larynx,
der Trachea und der grossen Bronechien, von enormer Entwicke-
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lung. Die Patientin war in Folge dieses langen und erschopfenden
Krankenlagers sehr abgemagert, und die Haut zeichnete sich schon
bei Lebzeiten durch ein ausserordentlich weisses und durchschei-
nendes Colorit aus. Beide Ovarien waren ausserordentlich ent-
wickelt, fast 2 Zoll lang, § Zoll breit, § Zoll dick, von platige-
driickler Form. Die Oberfliche vollkommen glatt, ohne jede Spur
einer Narbe, von sehniger weisser Farbe und sehr derber und fester
Beschaffenheit. Beim Anfertigen von Durchschnitien war es sehr
sch“;ierig, mit dem Rasirmesser durch das ausserordentlich derbe,
sehnenartige Gewebe hindurchzukommen. Von Follikeln war mit
blossem Auge gar nichis zu erkennen. An einzelnen Stellen bemerkte
man auf den Schuitiflichen in den inneren Lagen des Stromas, noch
dichtere, grau-weisse Punkte, von dem Aussehen kleiner Narben,
Corpora albicantia. Die mikroskopische Untersuchung ergab ein
sehr festes und kerhrejches Fasergewebe, fast von der Beschaffenheit
der Bandscheiben; breite Faserziige durchkreuzten sich in verschie~
denen Richtungen, und nur an sehr zersireuten Punkien war noch
eine concenirische Anordnung der Fasermassen zu erkennen, als
Ueberresi der Begrenzung von Primordialfollikeln, wihrend vom
Follikelinhalt kaum noch Spuren zu erkennen waren. Die weissen
dichteren Stellen ergaben sich als kleine Narben im Stroma,
von obliterirten Follikelrdiumen. Die iibrigen Sexualorgane zeigten
einen vollkommen jungfriulichen Habitus. Es war demnach hier
eine vollstindige fibrose Degeneration des Ovariums vorhanden,
wobei der eigentlich driisige Theil des Organes kaum mebr zu
erkennen war. Die zelligen Elemente der Follikel waren fast
vollstindig verschwunden, Pigmentbildung oder in der Eniwicke-
lung begriffene Graaf’sche Follikel waren nirgends zu finden. Die
Schnittflichen des Organes hatten dieselbe sehnig--weisse Farbe
und Beschaffenheit wie die Oberfliche. Auffallend war bei dieser
hochgradigen Degeneration die ungewthnliche Grisse beider Ova-
rien und die ganz iniakte Oberfliche, wonach ein derartiger Zu-
stand der Driisensubstanz nicht zu.erwarten war. Unzweifelhaft ist
diese Degeneration schon lange angelegi gewesen, womit auch der
Nichteintritt der Menstruation in Verbindung gestanden haben dilrfte,
wiihrend sehr wahrscheinlich die letzte heftige, akute Erkrankung
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und  der damit verbundene zunehmende Marasmus das Bild des
allmiligen Schwundes der eigentlichen Driisensubstanz noch ver-
vollstindigt hat. Den Ursprung des Leidens fithrie die Patientin
auf einen Fall zuriick, der ungefihr der Zeit entsprach, wo die
Menstruation zum ersten Mal eintreten sollte. .

Unter die Veriinderungen des kindlichen .Ovariums, die ich
hier-als Excessbildung bezeichnen michte, rechne ich zunichst
die friihzeitige und ungewthnlich reichliche Bildung von Graaf-
schen Follikeln, zu der Zeit, wo das Organ noch im Wachsthum
begriffen ist. Man kann vielleicht dariiber verschiedener Meinung
sein, ob die ovariale Reife ebenfalls erst mit der Zeit der allgemei-
nen Geschlechtsreife (Pubertit) beginnt, oder ob sie bereits von dem
Zeitpunkt an zu rechnen ist, wo in den Lierstocken die Bildung
Graaf'scher Follikel bis zu ihrer vollstdndigen Reifang statifindet.
Ein wesentlicher Unterschied zwischen diesen beiden Zeitpunkien
liegt wenigstens darin, dass, so viel mir bekannt, keine Beobach-
tung vom Menschen vorliegt, wo vor der Pubertit aus dem Graaf-
schen Follikel ein Eichen ausgetreten und in die eileiienden Or-
gane libergegangen wire, abgesehen von der Zeil des Eintriltes der
Geschlechtsreife unter verschiedenen individuellen oder terrestrischen
Breitegraden. Auch wiirden an der Oberfliche der Ovarien sich
Veriinderungen zeigen,\Narben, die bei dem mit blossem Auge sehr
deutlich zu erkennenden Umfang der reifen Follikel bei Kindern
sich ebenso bemerkbar machten. Jedenfalls fehit in dieser Periode
des Lebens jener eigenthlimliche Zusammenfluss verschiedenartiger
Faktoren, deren gewmeinschaftlicher Ausdruck in der regelmissigen
Wiederkehr der menstrualen Vorginge die Geschlechtsreife erken-
"nen lisst. Die Ausicht, dass die Geschlechtsreife von den Ent-
wickelungszustinden der Graaf’schen Follikel und den in ihnen
enthaltenen Eiern abhiingt, ist deshalb irrthiimlich, weil man lange
vor dieser Zeit, vom zweiten bis dritten Lebensjahre ab, Graafsche
Follikel vorfindet, mit Eiern etc., die denselben Grad der Voll-
kommenheit besiizen, wie in den zeugungsfihigen Jahren. Wenig-
stens zeigt das Ei, das Keimbldschen und der Keimfleck fast die-
selben Grossenverhilltnisse wie beim Erwachsenen, nur dass die
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Zahl und der Umfang der reifen Graafschen Blischen hier etwas
grisser ist, als im kindlichen Alter.

Wihrend von der Zeit der Pubertit ab, unter normalen Ver-
hiiltnissen und unter dem Einfluss der mensirualen Vorginge die
reifen Graafschen Follikel durch Dehiscenz ihren Inhalt entleeren,
und die collabirte Kapselmembran unter Bildung des Corpus luteum
sich allmilig zuriickbildet, so machen auch im kindlichen Alter die
reifen Follikel verschiedene Riickbildungsprocessé durch, ohne- dass
jedoch vorher eine Entleerung ihres Inhaltes staitfindet. Einzelne
scheinen als sterile Blasen, in denen das Eichen allmilig zu Grunde
geht, eine Zeitlang fortzubestehen, und vielleicht der Ausgangspunkt
fiir cystische Tumoren werden zu kinnen, wenigstens habe ich
einige Mal in ausgebildeten Follikeln vergeblich das Eichen aufge-
sucht. Wie lange {iberhaupt reife Follikel im kindlichen Ovarium
existiren konnen, ohne riickgingige Metamorphosen einzugehen,
dariiber wage ich kein bestimmtes Urtheil abzugeben.

Die regelmiissige Riickbildung scheint nun in der Weise vor
sich zu gehen, dass unter allmiliger Resorption des Liquor folli-
culi die Membrana granulosa fettig degenerirt, und indem die Fol-
likelhohle immer kleiner wird, so verwachsen allmélig die sich be-
riihrenden Flichen der Faserkapsel. Die fettige Degeneration der
Memb. -granulosa ist vielfach deutlich zu erkennen, wihrend die
Metamorphosen des Eies schwieriger zu iibersehen sind; wie es
scheint, gehi es-unier allmiligem, feinkornigem Zerfall und theil-
weiser Verfliissigung za Grunde. Auf diese Weise entsteht eben-
falls eine Narbe, die, wie Fig. 6. zeigt, eine ziemliche Ausdehnung
erreicht, und aus sehr deutlich entwickelten kleinen Bindegewebs-
kbrperchen zusammensetzt ist. Niemals habe ich- jedoch unter
diesen Verhiltnissen Ueberreste einer Blutung oder Pigmentbildung
gesehen. Ein Befund, der im spiteren Lebensalter so hiiufig
ist, wobei das Pigment entweder zwischen oder auch innerhalb der
Bindegewebskorperchen sich vorfindet; in letzterem Falle zeigt die
Narbenmasse in Folge der Firbung der anastomosirenden Binde-
gewebskorperchen ein sehr zierliches Ansehen. Fig. 7. zeigt bei
schwicherer Vergrisserung einen in narbiger Retraktion befindlichen
Follikel von ziemlich grossem Umfang von einem 4jihrigen Kinde.
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Bei anderen Follikeln entwickelt sich zunifichst an der Innen-
fliche eine dicke, opake Glasmembran (Fig. 8.), die sich von
dem umliegenden Gewebe durch ihr gleichmissiges, durchschei-
nendes Aussehen scharf abhebt. Auch hier tritt endlich Oblite-
ration der Follikelhthle ein, indess zeigt die Narbe bei dieser
Art der Ruckbildung einen grosseren Umfang, und in der Mitte
der Narbenmasse erhiilt sich ein bald breiterer, bald schmiilerer
Sireifen der Glasmembran, wodurch das Narbengewebe sich schon
béi schwicherer Vergrisserung in seiner ganzen Ausdehnung mar-
kirt. Diese elastische Innenmembran gleicht sehr dem Befunde bei
Ovarialcystoiden im spiteren Alter, und diirfte es sich vielleicht
hier um lange bestandene, steril gewordene Follikel handeln. Als
normale, selbststindige Cystenmembran kann diese Lage nicht ge-
deutet werden, da ich in keinem der sehr zahlreichen von mir
untersuchten Durchschnitten von ausgebildeten Graaf’schen Follikein
noch eine besondere Membran habe entdecken konnen; die Epithel-
zellen der Membrana granulosa lagen stets unmittelbar an der fa-
serigen Begrenzung der Follikelhohle an. Oefters hatte der er-
hirtete Inhalt derartiger Follikel ein feinstreifiges, fibrillires An-
sehen, wie sehr feine Faserstofffibrillen, zwischen denen die
Ueberreste der zelligen Elemente eingebeltet lagen.  Derartige
Narbenbildungen haben fiir die Nachbartheile den grossen Nach-
theil, dass sie sowohl Blulgefisse als eine Reihe von Primordial-
follikeln in sich einschliessen, die endiich bei weitergehender Re-
traktion der Narbenmasse vollig verschwinden. In Fig. 6. findet
sich rechts oben ein Kleinerer Follikel, der ganz von der Narben-
masse umgeben ist, und auf derselben Seite nach unten ein sehr
viel grisserer mit deutlichem Ovulum; die Narbenmasse ersireckt
sich hier an der einen Seite bis in die Follikelwand hinein. Je
reichlicher und excedirender im einzelnen Fall die Follikelbil-
dung in frither Jugend aufiritt, desto narbenreicher, fester und
derber wird das Stroma des-Ovariums und desto mehr Primordial-
follikel gehen zu Grunde. 1In den Ovarien, von denen die Pripa-
rale stammten, fand sich eine ungewthnlich grosse Masse von
Narbenziigen mit Induration des ovarialen Gewebes. Welchen Ein-
“fluss derartige, [friihzeitige, excessive Vorginge auf den spiteren
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Ovulationsprocess ausiiben, ist schwer zu bestimmen, jedoch diirfie
ihnen eine Bedeutung nieht abgesprochen werden kinnen. Ein
frither Excess kann auch hier eine friihe Cessation und_Involution
nach sich ziehen. Was den Sitz der Narben betrifft, so sind sie
am reichlichsten in den mittleren und centralen Schichten, ehtspre-
chend dem Sitze der hier am frithesten zur Epiwickelung kommen-
den Follikel. Die Richtung der Narbe folgt hiiufig radienartig den
Faserziigen des Stromas.

Fig. 9. stellt einen ungewdhnlich grossen, durch Bindegewebe
vollkommen eingeschlossenen Follikel dar, aus dem Hilus eines
neugeborenen Kindes. Der Inhali bestand nur aus grésseren und
kleineren Fettkornchen, zwischen denen von zelligen Elenienten
nichts zu erkennen war. Das iibrige Stroma war noch sehr unent-
“wickelt, bestand aus den runden und spindelformigen Embryonal-
zellen mit wenig fibrilldrer Zwischensubstanz, welche die Keim-
blischen und Zellenhaufen umschloss.

Ob es sich hier um einen schon in der Riickbildung begriffenen
Follikel handelt, oder um einen Zerfall einer Gruppe von Embryo-
nalzellen, die durch eine Verdickungsschiehte des Siromas abge-
kapselt wurde? In letzterem Falle wire die Stbrung als eine par-
tielle congenitale Qophoritis zu bezeichnen, mit feitigem Zerfall der
Follikulargebilde.

Einen interessanten Fall von cystenférmiger Aufireibung des
rechten Ovariums durch Blutextravasate bei einem todtgeborenen
Kinde, zeigte B. Schultze in der geburish. Gesellschaft zu Berlin
vor (Verhandiungen, 11. Heft, 1859, S. 55). [Es war eine Steiss-
lage vorhanden und das Kind starb wihrend der Geburt. Die
Sektion ergab den Befund der durch Circulationshinderniss zu Grunde
gegangenen Friichte: zahlreiche Blutextravasate am Pericardium, der
Pleura und daneben blutig sertse Exsudate. Die Geschwulst hatie
einen Durchmesser. von § Zoll, und besland aus dem zu einem
weitliufigen Maschenwerk ausgedehnten Stroma des Eierstocks, in
denen sich fliissiges und geronnenes Blut vorfand. Follikel waren
nicht zu entdecken; die ganze Pulpa schiilte sich leieht aus der
1 Mm. dicken Albuginea heraus. Der linke Eierstock war normal
und zeigte drei Follikel von } Linie Grosse, mit schoner Membrana
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granulosa. In den iibrigen Abdominalorganen waren die Erschei-
nungen von Bluistauung ebenfalls sehr ausgesprochen. Schultze
glaubt, dass die himorrhagische Cyste allmilig, durch wiederholte
Blutextravasate zu Stande kam. Die Entstehung solcher Blutungen
dtrfte vielleieht einerseits in der Art der Gefiissvertheilung im Eier-
stock beruhen, andererseits in der grossen Weichheit des Organes
und in der Beziehung der ovarialen Gefisse zu der wihrend des
intrauterinen Lebens so wichtigen Art. hypogastrica und deren Ver-
zweigungen. Vielleicht kommen kleinere Blutungen ofter vor, als
bisher bekannt wurden.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Vertikaldurchschnitt (kleiner Theil davon) durch die Rinden- und einen
Theil der Marksubstanz des Eierstocks, von einem £ Jahre alten Kinde.
Eisdckchen (Primordial-Follikel) in verschiedener Gruppirung, von einem
faserigen Stroma umgeben. a Oberfliche des Ovariums. Mittlere Ver-
grosserung, c. 1l

Fig. 2. Ein Theil desselben Durchschnittes bei stirkerer Vergrisserung, 5lg

: (Schick). Die Zeichnung ist im Ganzen kleiner gehalten.

Fig. 2a. Eiséickchen, von demselben Priparat, im Wachsthum begriffen, " aus der
Marksubstanz - des Stromas. Das Keimblischen und der Keimfleck sind
dentlich zu erkennen; die Dotterzone ist verdecki durch die wuchernden
Epithelialzellen. :

Fig. 2b. Epitheliaizellen davon.

Fig. 3. Natiirliche Injection der ovarialen Geféisse, von einem in Chromsiiure er-
hérteten Ovarium eines c. 24 Jahre alten Individuums, mit 3 durchschnit-
tenen Follikeln (a) und einem aus der Tiefe durchscheinenden (b). Die
kornigen Massen in a entsprechen dem Discus proligerus. Schwache Ver-
grésserung.

Fig. 3a. Einzelne gewundene Gefisse stérker vergrdssert.

Fig. 4. Graaf'scher Follikel vom neugebornen Schwein. Die mit zahireichen Fett-
kornchen durchsetzte Dottermasse ist bereits sehr entwickelt. Die Epithe-
lialzellen, welche die Dottermasse in mehreren Reihen umgeben, sind nicht
weiter ausgefiibrt. Mittlere Vergrésserung. )

Fig. 5. Inhalt eines Graaf'schen Follikels von einem 4} Jabre alten Midchen mit

" 3 Eiern. Der Follikel lag an der Grenze der Mark- wnd Rindensubstanz.

Fig. ba. Zelle aus dem'Discus\ ebendaher. Stirkere Vergrosserung.

rig. 6. Vertikalschnitt durch das Ovarinm eines c. 4 Jahre alten Kindes mit einer

' aus Bindegewehskorperchen bestehenden, grossen pigmentirten Narbe (Cor-

Archiv . pathol. Anat. Bd. XXVI Hit. 3 u, 4. 20
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pus albicans). In der Peripherie zahlreiche Eisiickchen. Ein Follikel (a)
mit Andentung der radifiren Gruppirung der Zellen, daneben ein grosserer
Follikel mit deutlich entwickeltem Ovulum, gegen die Marksubstanz gelegen.
Schwache Vergrdsserung, die einzelnen Theile bei stirkerer ei}lgezeichnel.

Fig. 7. Veriikalschnitt, ans demselben Ovarium, wm die Ausdehnung der Narbe

: zu {bersehen, von einem in der Rickbildung begriffenen Follikel.

Fig. 8. Elastische Glasmembran, an der lnnenfiiche eines fast vollstindig zurfick-
gebildeten Follikels. Ebendaher.

Fig. 9. Sehr entwickelter Follikel, aus dem centralen Theil des Ovariums eines
Neugebornen, mit vollstindig fettig zerfallenem lohalt und dicker Binde-
gewebskapsel.

XI1I.
Die Endigung der Nerven in der Conjunetiva.

Eine Antwort” auf W, Krause’s Bemerkungen iiher dieselbe.

Von Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

W. Krause versucht in dem XV. Bd. 1. u. 2. H. der Zeit-
schrift fiir rationelle Medicin unter dem Titel: ,,Bemerkungen iiber
einige histologische Controversen® sub No. 1. meine Angaben iiber
die Art der Endigung der Nerven in der Bindehaut des Augapfils
und tiber die kiinstliche Entstehungsweise seiner Endkolben (Virch.
Arch. Bd., XXIV.'S. 250) zu widerlegen.

Dass von Seiten Krause’s eine Erwiderung erfolgen wiirde,
war nicht nur zu erwarten, sondern auch zu wiinschen und haite
ieh im Interesse des Gegenstandes, um dessen Feststellung es sich
hier handelt, "gehofft, "dass Krause eine mdglichst genaue Priifung
‘meiner Angaben vornehmen wiirde. Ob ich mich in dieser Er-
wartung getiuseht, will ich dem unparteiischen Leser jemer Zeilen
zu enischeiden iiberlassen,

Verfasser zieht zuerst die Angabe in Zweifel, dass die Nerven
in der Bindehaut des Ménschen und der genannien SHngethiere in
Form von Netzen blasser Fasern endigen. — Dies ist eine noth-



