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XI. 

Ueber den Bau und das Waehsthum des met[schliche~ 
Eierstoeks, und fiber eitlige krankhafte 

Stiirungen desselbett. 

Von Prof. F. C, r o h e  in Greifswald. 

(Hiel~z_u Tar. VII,) 

Ungeachte t  der grossen Zahl yon Untersuchungen, welche 

sich in ausfilhrlieher Weise mit der Entwickelung der weiblichen 

Sexualdrtlse und ihrer wicbtigsten Bestandtheile, des Eies und der 

Graaf'schen Follikel, befasst haben, sind die Ansichten, nament- 

lich fiber die Genese der letzteren, noch sehr getheilt,  und es 

dfirfte daher gereehtfertigt erscheinen, diese Fragen von Neuem zu 

eriirtern. 

Die nachfolgenden Untersuchungen, welche sich haupts~ichlich 

mit den Ver~inderungen des menschlichen Eierstoeks n a c h  "tier 

Geburt besch~iftigen, wurden in ihren wesentliebsten Punkten beo 

reits auf der vorjlihrigen Naturforscherversammlung zu Speyer mit.. 

getheilt (Tagblatt der Versammlung. No. 3. S. 32 und Beilage zu 

demselben S. 15)*) ,  und schon geraume Zeit zuvor habe ich zahl- 

reiche Pr@arate,  yon denen zum Theil die beigegebenen Zeich- 

nungen genommen sin(l, Herrn Prof. V i r c h o w  und mehreren an- 

*) In dem kurzen Berieht iiber meinen %rtrag ist die Angabe irrth/imlich~ dass 
ich Mittheilungen fiber den Bau des Eierstocks yon mensehliehen Embrvonen 
gemaeht h~itte. Derselbe Irrthum findei sich auch in dem Referate des 
Hrn. Lereboul le t  fiber meinen Vor/rag~ in der Gaz. mdd. de Paris. No 45, 
1861. Ebenso habe ich niemals behauptet, wie Hr. Lereboullet  an~ibt~ 
dass der Eierstock niebt als eine Drfise zu betracbten sei. Ich habe ihn 
vielmehr den geschlossenen Drfisen zugewiesen, hob jedoeh dabei die Eigen- 
thfimlichkeiten hervor~ wodureh er sich yon den fibrigen gesehlossenen l)r/isen 7 
insoweit deren analomische und physiologische Verh~iltnisse bekannt sind~ 
unterscheidet. 
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deren Collegeu in Berlin vorgelegt, wie auch die Herren Profes- 

soren B i seho f f ,  H e c k e r  und v. H e s s l i n g  in Mtinchen davon 

Kenntniss genommen haben. 

Es sind unterdessen mehrere neuere Arbeiten tiber die Ent- 
wiekelung d6r Graaf'sehen Follikel bei versehiedenen $~iugethieren 

erschienen, yon S p i e g e I b e r g (G(ittinger Nachrichten 1860. No. 20), 

K lebs  ( V i r e h o w ' s  Archly Bd. XXI. 1861. S. 362) und P f l t i ge r  

(Allg. reed. Centralzeitung 1861.), deren Resultate wiederum we- 

sentlieh yon einander verschieden sind und die in einzelnen Punk- 

,ten mit den meinigen th~ils tibereinstimmen, lheils davon abweichen. 

Die meistea Beobaehter haben ihre Untersuchungen an Em- 

br~onen und Neugebornen voi~ Siiugethieren angestellt, u n d e s  

seheint gerade hierin ein Grund ftir die Mannigfaltigkeit der Aaf- 

fassungen zu liegen. Der Eierstoek ist in dieser Periode yon alien 

Drtisen des K6rpers das verhiiitnissm~issig am wenigsten ausgebil- 

dete Organ, da sowohl alas Stroma als die Gruppirung der ein- 

zelnen Theile wesentlieh abweicht yon dem Befund in spitterer 
Zeit. Es lassen sieh bier zwar die elementaren Vorg~nge in der 

Bildung der einzelnen Theile leiehter iibersehen, jedoch ist ein be- 

stimmtes Urtheil dar~iber, was aus den einzelnen Gewebsbestand- 

theilen hervorgeht, erst spiiter m~glieh. Das mensehliche Ovarium 

bietet in dieser Hinsieht, unmittelbar nach der Geburt und bis zur 

Zeit tier Pubertlit, die Miiglichke~t far ein so vollstlindiges und 

tibersicht]iches Studium,~ dass es iiberraschen muss, dass man 

bisher diese Periode der Entwiekelung verh~iltnissmiissig am we- 

nigsterl ins Auge gefasst hat. 

Die ~Methode, deren ich reich in den nachfolgenden Unier- 
suchungen bedient lrabe, bestcht darin, dass die Ovarien in Alkohoi 
oder Chromsliure erhlirtet und Durchschnitte davon dutch Natron, 
Essigs~ure und Glycerin aufgehellt wurden. Diese Methode empfiehit 
sich ebenso ftir die Untersuchung der Ovarien von Erwachsenen: 
und nament|ich ffir das Studium verschiedener pathologischer Ver- 
h~ltnisse~ worauf ich eiu anderes MaI zuriickkommen werde, ieh 
babe auf diese WeiSe die schi~nsten Pr~iparate you Durchschnitten 
der Graaf'schen Follikel erhalten~ mit dem Keimbl~ischen und dem 
Discus proligerus~ und auf der anderen Seite lassen sich alle Sta- 
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dien deJ �9 Entwiekelung und Rtiekbildung der Graaf'sehen Bl~sehea 

mit den Metamorphosen des ovarialen Stroma's verfolgen. Die 

Ovarien yon Kindern sind sehon nach wenigen Tagen in absolutem 
Alkohol so welt erhlirtet, das~ sie zur Untersuehung vollstlindig 
geeignet sind; ,ich habe auch diese Methode der Erh~irtung am 
h~iufigsten in Anwendung gezogen, da sic am Schnellsten zum Ziel 
ffibrt. Bei Erwaehsenen empfiehlt sich mehr die Chroms~iure. 
More l  (Precis d'histologie humain. Paris, 1860. Pl. XXl.) gibt zwei 

sehr gute Darstellungen yon gekochten Ovarien, wovon ich Pr~pa- 

rate bei ibm gesehen habe, es verlieren jedoch dutch diese Me- 

rhode die einzelnen Gewebsbestandtheile an Schlirfe und Deutlichkeit. 

Wenn man yon einem auf die genannte Weise erhlirteten Ova- 

rium eines Kindes, yon 1 - - 2  Jahren und darunter, sich Perpendi- 

cularsehnitte herstellt (am leichtesten lassen sich durch die ganze 

l)icke des Ovariums Vertikalschnitte machen, die mit dem L~ings- 

durchmesser des Orgalls eirlen rechten Winkel bilden), so tiber- 

zeugt man sieh sehr leicht, dass die Substanz des Eierstocks zwei, 

mehr oder weniger scharf begrenzte TheiIe erkennen liisst: eine 

-Rindenschicht, die sich fast nut  aus den Ovisac B a r r y ' s  zusam- 

mensetzt, die in einem feiafaserigen Stroma eingebettet liegen, und 

eine centrale Marksubstanz, dem ttilus entsprechend, die haupt- 

slichlich aus Stroma und Blutgeflissen etc. besteht, in der allerdings 

auch Eis~ickchen sich vorfinden, jedoch sehr unregelm~issig einge- 

streut und an Menge sehr viel 6erin~er*). Bei l'~eugebornen, wo 

die Dimensionen kleiner sind, tritt dieser Gegensatz weniger scharf 
hervor, und aaeh im spiitereu Lebeusalter verwischt er sich mehr 
dutch die Ver~inderungen, welche das Stroma in Folge der Narben 

geborstener und sich zurilckbildender Follikel, und durch andere 

pathologische Verlinderungen, erf~hrt. Gleichwohl ist dies Verbal- 

ten in dem angegebenen Alter so deutlicll ausgeprlig~t, dass diese 
Auffassun6, die frtiher scl~on yon verschiedenen Seiten ausge- 

�9 ) Die Bezeichnung ,,Eis/ickehen" entspricht in dieser Zeit den Verh~iltnissen 
am Besten, da der Ausdruck ,, Fo 1] i k el " immer an den ausgebildeten .Graaf- 
sehen Follikel erinnert, der ein viel vollkommeneres Gebilde darstellt, und 
da nicht jedes Eisiickchen zu einem wirklichen Graaf'schen Follikel sich ent- 
wiekelt. 

Archly L pathol. Ana~. Bd. XXVI. Hft, 3 u. 4. ~ 
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sprochen yon anderen wieder in Abrede gestellt wurde, beibehalten 
werden kann. Von den Neueren stellt dies Verhalten a m  besten 

Fa r r e  dar (Tod~t's C?clopaedie etc. Tom. V. S. 550. Fig. 373). 
In der letzten Zeit des Fotalldbens und bei der Geburt be- 

steht das Stroma aus kleinen spindelfSrmigen Zellen, die meist 

einen liinglichen ,oder ovalen Kern und ein punktfSrmiges, glitn- 

zendes Kernk0rperchen besitzen; ferner aus rundlichen Kernen 

und ZeUen mit scharf ausgepr~gtem Kernki~rperehen, yon 0 ,007--  

0,014 Mm. Durchmess(~r, und endlieh aus Ziigen yon ziemlieh 

zartem , loekigen Fasergewebe, in dem die zelligen Elemente und 

Kerne eingestreut liegen. 

Diese Zusammensetzung des ovarialen Stromas wird yon allen 

Beobachtern in ziemlich [ibereinstin, mender Weise gesehildert 
( B a r r y ,  B i s c h o f f ,  V a l e n t i n ,  H e n l e ,  H u s e h k e ,  Ki~l l iker ,  

F a r r e ,  S p i e g e l b e r g ,  Klebs  etc.), und dtirfte sieh naeb den 

vorliegenden Untersuehungen in der ganzen S~iugethierreihe wieder- 

holen. Die faserige Besehaffenheit des Stroma's ist, wie wir wei- 

terhin zeigen werden, in der Marksubstanz am friiheSten ausge- 

sprochen, w~ihrend in der Rindensubstanz zun~ichst nur sehr zarte 

Ausl~ufer davon zwisehen den Eisiickehen sieh verbreiten. Aneh 

die Blutgefasse sin~l in dieser Periode in dem Marklager am reich- 

lichsten und tolgen ira Allgemeinen dem Verlauf der Faserziige; 
erst allm~lig riieken sie in reichlieherer Entwickelung in die Pdn- 

densubstanz vor. Die Arterien sind verh~iltnissmassig welt und mit 
sehr entwickelten glatten Muskelfasern versehen. Sehr bald nach 

der Geburt und innerhalb des ersten Lebensjahres zeigt das Stroma 
ein sehr rasehes Wachsthum, wodureh der Umfang des Ovariums 
wesentlich zunimmt und die Gewebsbestandtheile sieh seh~irfer diffe- 
renziren. Am hervortretendsten und wichtigsten sind die Ver~inde- 
rungen, welehe die Rindensubstanz hierbei erf~hrt, yon denen die 
regelm~issige Bildung des g r ~ s s t e n  The i l s  der Graaf'schen Bl~is- 

ehen abh~ngt. 
In der letzten Zeit des fStalen Lebens und bei der Geburt 

besteht die Rindensubstanz des Eierstoeks aus einer Masse yon 
Zellenhaufen, die sieh aus kleinen rundliehen und ovalen kernhal- 
tigen Zellen und freien (?) Kernen zusammensetzen, in deren Mitre 



275 

gewiihnlieh ein 6riisseres blUschenfiirmi~es Gebilde mit deutliehem 
Kern und scharfen Contouren hervortritt. Die Gr~Sse dieser Zel- 
lengruppen ist aufDurchschnitten h~iufig variabel, ebenso die Menge 
~!er kleineren Zellen und Kerne, welche die gr(issere bl~ischen- 
flirmige Zelle umgeben. Letztere stellt das Keimbl~ischen mit dem 
Keimfleck dar, die dasselbe umgebenden Zellen und Kerne siad 

die V o r g e b i l d e  fill" die Membrana granulosa. In fast allen Be- 
schreibungen werden dieselben schon kuxzweg als Membrana gra- 

nulosa und in Gemeinschaft mit dem Keimbl~ischen als Fo l l i ke l  

b-ezeichnet. Diese Auffassung ist jedoch insofern nicht zutreffend, 

da die Zellen der Membrana granulosa, die wir sp~ter im r e i f e n  

Follikel vorfinden yon ganz anderer Beschaffenheit und Ori/sse sind, 

so d a s s e s  sich hier vor der Hand nur um ein V o r g e b i l d e  han- 
delt, aus dem die eigentliche Membrana granulosa hervorgehen 

kann, oder auch nicht. An der Peripherie dieser Zellengruppen 
sieht man nun, namentlich da, wo sie an das bereits faserig ge- 

wordene Stroma anstossen, dass ein Theil der Zellen eine mehr 
spindelfiirmige Form annimmt, wodurch deutliche Faserzellen mit 

l~ingeren und kiirzeren Ausl~iufern entstehen, die mit dem faserigen 

Stroma der Marksubstanz in Verbindung tretcn, wodurch Faser- 

ztige yon versehiedener Breite und M~ichtigkeit zum Vorschein kom- 

men, welche die einzelnen Zellenh~iufchen mit dem Keimbl~ischen 

eoncentrisch umgeben. Auf diese Weise kommen erst allm~ilig die 

begrenzten Follikel- oder Driisenr~ume des Ovariums zum Vor- 

sehein. ~ ihrend die Zellengruppen zuvor in einer mehr unbe- 
stimmten ~eise nebeneinander lie~en, so werden sie nunmehr 
durch die Faserziige, welche yon der Marksubstanz nach der Ober- 
fi~iche des Ovariums radienartig ausstrahlen, in" mehr oder weniger 

bestimmte Reihen und Gruppen abgegren'zt , wodurch der Gegen, 
satz zwisciien Rinden- und Marksubstanz noch deutlicher hervor- 
tritt (Tar. VII. Fig. 1.). Es kann bier allerdings nicht yon einer 
vollkommen regelm~issigen und mathematisch genauen Gruppirung 
die Rede sein, allein die Anordnung der Theile ist doch' der Art, 
dass sich ein bestimmtet"Typus nicht verkennen l~isst. DerDurch- 
messer der Faserzilge zwischen den einzelnen Eis~ickchen ist oft 
aussevordentlich geringi so dass man, wie sehon Ba r ry  bei Stiuge- 

18"  
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thieren beobachtete, prim~ire, secund~ire und noch mehr Gruppen 
unterscheiden kann, ~ihnlich wie an Querschnitten yon Muskel-, 
Sehnen- und Nervenbtindeln. Von besonderer Wichtigkeit erseheint, 

dass nicht selten zwei und selbst drei Keimbl~ischen in einen Fol- 

likularraum eingesehlossen werden, wodurch die anatomische Grund -~ 

lage ftir Mehrgeburten, neben denen die durch das gleichzeitige 

Platzen mehrerer Follikel zu Stande kommen, sich sehr leicht 

nachweisen liisst. Hiiufig sieht man, dass his in die spiitere Zeit 

Primordialfollikel nur durch eine sehr schmale Zone yon faserigem 

Stroma getrennt bleiben, u n d e s  muss auch hier die Miiglichkeit 

zugestanden werden, dass bei der weitercn Entwickelung beider 

oder des einzelnen Follikels, durch Ausdehnung der Zwischenmasse, 

die Scheidewand einrcissen kann und auf diese Weise ein ungleich 
griJsserer Graaf'scher Follikel zu Stande kommt, mit zwei oder 

auch mehreren Eiern (Tar. VII. Fig. I u. 2.). Ich werde hierauf 

sp~iterhin zuriickkommen. 
In der Periode, wo das Stroma in der Rindensubstanz noch 

nicht die feste faserige Beschaffenheit angenommen hat, sondern 
aus den spindelfiirmi~en Zellen mit schwach fibrill~irer Zwisehen- 

substanz besteht, ist der Zusammenhang seiner einzelnen Theile 

ein sehr loser. Bei der Prliparation yon Schnitten, namentiich 
beim Zerreissen mit Nadeln, erh~ilt man leicht Objecte, in denen 
die Keimbliischen in regelm~issigen Liingsreihen gelagert und yon 
den zarten spindelftirmigen.Zellen und feinen Fasern des Stroma's 

begrenzt sind, - -  ein Bild, das bis zu einem gewissen Grad den 
Eind~;uck macht, als ob das Ovarium aus R~hren zusammengesetzt 

ware, in denen die t~brigen zelligen Elemente eingelagert sind. 
Unzweifelhaft hat V a l en t i n  (.MUller's Archiv 1838. S. 526) solche 
Gebilde vor sich gehabt, und auch die Angaben yon Pf l t ige r  
dtirften sich auf eine derartige Auffassung beziehen. Leider ist mir 
die Originalarbeit voti P fl tige r hier nicht zuglinglich gewesen, allein 
Alles was ich aus Berichten darnber entnehmen konnte, scheint 
mit dem Obigen ziemlich genau tibereinzustimmen. Ich habe weder 
in menschlichen Ovarien noch in denen vom Schwein, welche ich 
in der letzten Zeit noch sehr genau auf diese Verhiiltnisse unter- 
zucht habe, etwas gefunden, was die Annahme eines rtihrigen Baues 
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des Ovariums in dieser Entwickelungsperiode rechtfertigen l(~nnte. 
Valen t in  empfiehlt (S. 531) alas Zerreissen feiner Perpendikular- 
sehnitte fiir die Oarstellung der Rt~hren, die aus einer feinfaserigen 
Membran bestehen sollen; allein es ist gerade dadureh die Mlig- 
liehkeit gegebe~i, sicb Bilder zn versehaffen, die eine solehe Den- 
tung zwar zulassen, die abet dem natttrliehen Verhalten nieht ent- 
sprechen. Va len t in  will diese Beobaehtung an Neugebornen yon 
dem Rind, Sehaf, tier Katze und dem Kaninehen gemacht haben, 
die jedoeh" bereits B i s c h o f f  (Entwickelungsgeschichte des Kanin- 
ehen-Eies. Braunschweig, 1843. ,  und dessen Entwiekelungsge- 
sehichte der Siiugethiere und des Mensehen. Leipzig, 1842.), sowie 
alle Beobaehter naeb ibm, ausser Pf.ltlger, niebt wahrnehmen 
konnte. 

Wenn auch der Hoden und das Ovarium aus demseiben sexualen 
Vorgebilde hervorgehenl so ist es gleichwohl nicht erforderlich, wie 
Valenfin zu beweisen sucht, dass ihre weitere Entwiekelung in der- 
selben Weise stattfindet. Vielmehr tritt sehon sehr frtihze~tig eine 
Differenzirung ein, die in dei" Ricbtung sich welter entwicke}t, 
welche dem Charakter und den Eigenthtimliehkeiten des daraus 
hervorgehenden Organs, ob Hoden oder Eierstock, entsprieht. Wie 
in dem Eierstock arts der Umbildung eines Theiles tier kleinen 
embryonalen Zeltenhaufen alas faserige Stroma hervorgeht, alas die 
Primordialfollikel sp~iter begrenzt, wiihrend ein anderer Theft dem 
Follikelinhalt sieh anschliesst, so diirfte bei der Entwiekelung des 
Hodens, aus einer gleicben Oifferenzirung der Zenen tier Sexual- 
driisen die Leisten und Wandungen der Samenkaniilchen hervor- 
gehen, wie schou B i s c h o f f  als sehr wahrseheinlich dargestellt 
bat, der ibre Bildung aus  eiuer Verschmelzung tier Zellen ver- 
folgen konnte, wie aus den vorhandenen Zellenkernen noch zu 
sehen war ( B i s e h o f f ,  Entwiekelungsgesehichte etc. S. 357). Die 
Analogien, welel~e Va 1 e'n tin zwisehen dem Hoden, dem Wolff'seben 
,K~irper und dem Eierstoek als r~ihrige Dritsen gezogen hat, sind 
desswegen nicht mehr zutreffend, well der Wolff'sehe K(irper mit 
tier Entwickelung des Ovariums niehts gemein bat, sondern sich zu- 
rtlekbildet, wiihrend er durch seine Umbildung in den Nebenhoden 
rnit jene m sehr frtihzeitig in eine organische Verbindung tritt. 
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Die A r t e r i e n  des Ovariums sind schon sehr friihzeitig stark 
entwickelt, und mit verh~iltnissm~issig starker Muskulatur vcrsehen. 
Dieselben zcigen nieht nur cinch cinfach geschliingelten Verlauf, 

wie yon einigen Autoren angegeben wird, sondern ein exquisit 
k a r k z i e h e r a r t i g  g e w u n d e n e s  Verhalten, ~ihnlieh den h r t e r i a e  
h e l ie inae .  Man kann siah van dieser Beschaffanheit fast aufjedem 

Schnitt van kindliahen Ovarien aus den ersten Lebensjahren sehr 
leicht iiberzaugen. Die grossen St~mme im Iiilus haben gew6hn' 
Itch einen einfach gewundenen Verlauf, w~'hrend die abgehendan 
Aeste, die nach der Peripherie und den Graaf'schen Follikeln sich 
wenden, aussarordentlich zahlreiche Vv'indungcn und korkzieher- 
artige Drehungen erkennen lassen, die sich allmltlig in den klei- 
neren Aesten und Capillaran wieder Verlieren. Diesas eigenthtimliche 
Verhalten, welches ich nirgendwo genauer angeftihrt finde, d/lrfie 
ftir die Turgescenz des Organs bet den menstrualen Vorg~tngen und 
bet der Defiiscenz der Graaf'schen Bllischen yon besonderer Wich- 
tigkeit sein. Unzweifelhaft mtissen bet dieser Einrichtung die Blut- 
fiil]e und der Druck in den arteriellen Get~ssan sich sebr leicht 
steigern kiinnen, und indem sic auf die Graaf'sehen Fo}likal sich 
fortsetzen deren Hervortreten an die Oberfliiehe des Ovariums in 
derselben Weise hegiinstigen, wie bet erhbhter Spannung der Cir- 
culation, in Folge yon Herzfehlern etc., _ein stlirkeres Hervortreten 
des Augapfels (Exophthalmus) und }let Schilddrtise (hliufig als 
m~issiger Grad yon Struma vaseulosa) stattfindet. Figur 3 stellt 
eine natti~liche lnjectian der ovarialen Gef~sse, yon einem e. 24 
Jahre alten Individuum, dar, das Ovarium war in Chroms~iure e r -  
h~irtet und durch Natron und Glycerin aufgehellt; Fig. 3a. zeigt 
mehrere Gef'~tsse yon demselben Objekt, mit sehr ausgesprochenen 
Windungen, bet einer etwas stlirkeren Vergr(isserung. 

Was das Vorkommen van g l a t t en  M u s k e l f a s e r n  im Ova- 
rium betrifft, so muss ich reich der Darstellung van Aeby (Rei-  
che r t  und Du Bois -Re, . imond,  Archiv, 1861. S.635. Taf. XlV.), 
ansebliessen. Bet Kindern sind die muskuli)sen Faserzellen in der 
Marksubstanz und im Hilus ungleieh deutlicher zu crkennen als in 
der Rindansubstanz. In Ovarien yon Erwachsenen, in denen zahl- 
reiche gri~ssere Graaf'sehe Follikel vorhanden sind, lassen sie sich 
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fast bis -an diese heran verfolgen und begleiten auch hier racist 

die griJsseren Gef:~sse. Bcsonders deutlich und stllrker entwickelt 

sind sie bet WSehnerinnen; namentlich babe ich sie in einigen 
F~illen sehr schiin isolirt darstellen kiinnen, wo der Tod einige 
Zeit nach der Entbindung erfolgte, und der Uterus bereits in tier 
RUckbildung begriffen war. Mit der  5u tier Muskelsubstanz 

im Uterus scheint demnach auch hier eine correspondirende Ve,'- 
gr(isserung einzutreten. Bet Ovarien, welche eine ausgedehnte 

fibriJse Degeneration eingegangen oder sehr  atrophisch sind, ist ihi' 

Nachweis ungleich schwieriger und sin(l sic trotz Anwendung d,er 

verschiedensten Reagentiert kaum zu erkennen. Ebenso verschwin- 
den sic vollst~ndig bet WiJch'nerinnen, die an peritonealen Ergtissen 

gestorben sind mit eiteriger oder i~demat(iser Infiltration der Liga- 

menta lata und der Ovarien, endlich bet den Zust~nden yon chro:- 

niseher Oophoritis und im h(iheren Alter. 
In dem Ovarium von mehreren Woehen alten Schweinen sind 

sic in sehr exquisiter Weise zu erkennen. Sic begleiten auch bier 
v0m Hilus aus als ziemlieh breite Ztige die Gefiisse , sehliessen 
sieh jedoch weiterhin in etwas geringeren Dimensionen den breiten 

Faserziigen des Stromas an, in deren Mitre sie gewiJhnlieh ver- 

laufen, und bilden um die gr~sseren Follikel sehr deutliche con- 

eentrische Sehleffen, naeh aussen von tier fibrSsen Wand. In einer 

grossen Anzahl derartiger Ovarien, welehe ich in der letzten Zeit 
yon Hrn. Dr. F t i r s t e n b e r g ,  Lehrer der Thierarzneikunde an der 

landwirthschaftlichen Akademie zu Eldena, erhalten babe, waren 
diese Verhltltnisse sehr seh~in zu tibersehen, so dass ftir reich in 
dieser Hinsieht kein Zweifel besteht. Zu gleichen Resultaten scheint 

in der neueren Zeit auch K l e b s  gekommen zu sein (Virehi)w's  

Arehiv, Bd. XXI. S. 362), indem er geradezu sagt: ,das Stroma 
der Eierst(icke bet allefi Siiugethieren ist, soweit ich es untersucbt, 

itusserst reich an glatten Muskelfasern." leh will bier noch be- 
merken, class sich die Muskelfasern sowohl an Ovarien, die in 
Spiritus erhiirtet sind, leicht nachweisen lassen, als besonders an 
soleben, die zuerst in Chromsliurc und dann in Alkohol ge legen  
waren; an den letzteren lassen sich die einzelnen Zellen nament- 
Itch leicht isoliren. 
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Was den Ursprung dieser Muskelzellen betrifft, so konnte 
A e b y  dieselben in mehreren S~ugethierklassen bis in die Wurzel 

des Mesovariums verfolgen; vom Mensehen maeht er keine weiteren 
Angaben. Meine Untersuchungen haben Folgendes ergeben. 

Wenn man durch einen leiehten Zug am Ovarium die Peri- 

tonealplatten am tiilus etwas spannt, so markirt sieh am unteren 

Theil des Ligamentum ovarii ein de rbe r  Strang, yon der Dieke 

eines Rabenfederkiels, tier gleichzeitig mit dem Lig. ovarii 

aus dem Uterus heraustritt. Naeh Spaltung der Peritonealplatte 

zeicbnet sich derselbe durch ein mehr grau-riithliches Colorit 

yon dem umliegenden Bindegewebe deutlich aus. Dieser Strang 
wendet sich nach seinem Ursprung alsbald unter einem mehr 
spitzen Winkel ~on dem Lig. ovarii ab, und verbreitet sieh in 

einer tangentialen Richtung nach dem Hilus des Ovariums. Ein 
geringerer Theil der Fasern verbreitet sieh zwisehen den Perito- 

nealfalten, w~ihrend der griJssere in den Hilus des Ovariums sich 

einsenkt. Bei der mikroskopischen Untersuchung besteht diese Faser- 

masse aus Bindegewebe, Gef~issen und zahlreichen glatten Muskelfa- 

sern, die sich in den Itilus des Ovariums verfolgen lassen, und yon 

da in das Stroma des Eierstocks ausstrahlen. Unter verscbiedenen 

Verh~iltnissen sind die muskuli~sen Elemente auch bier bald mehr, 

bald weniger deuflich zu erkennen. Ich habe reich yon ibrer Anwe- 
senheit sowohl bei Wiichnerinnen, we die Str~inge mehr platt und 

bandartig erscheinen, als bei anderen Frauen und an kindlichen 
Ovarien wiederholt sehr deutlich und yon ibrem fast eonstanten 

Vorkommen tiberzeugt; einzelne Faserziige wenden sich zuweilen 
auch veto Hauptstrang alsbald zu dem Lig. ovarii, indessen scheinen 

diese nicht in das Ovarium selbst sich einzusenken, sondern an 
dem fibrSsen Ueberzug zu endigen. Ihre Verbindung mit dem Ge- 
webe des Uterus ist nicht schwierig zu erkennen. 

Unzweifelhaft ist dieser Strang yon glatten Muskelfasern v i e l -  
fach beobachtet, im Allgemeinen jedoch zu den Muskelztigen ge- 
rechnet worden ~, die in den Ligamenten des Uterus vielfaeh vor- 
kommen und yon Ki i l l i ke r  (Zeitschrift fiir wiss. Zoologie, Bd. I. 
S. 73) ausfiihrlich beschrieben wurden. Wenn nun auch nicht aft- 
genommen werden kann, da~s durch diese Muskelmasse bedeutende 
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motorische Aktionen ansgefUhrt warden, so ditrfte gleiehwohl ein 

Einfluss auf das so leicht bewegliche und wenig fixirte Ovarium 

nicht abgeleugnet warden ki~nnen. Ver~egenW~rtigt man sich, class 
aueh in dam Gewebe des Ligamentum ovarii glatte Muskelfasern 
vorhanden sind, die yon dem Ulerus ausstrahlen, so finden sich 
hier zwei Kr~ifte vor, welche in verschiedenen Richtungen auf die 
Stellung und Lage des Ovariums einen Einlluss austiben, da wir 
doch einmal annehmen miissen, class Uberall da, wo contractile 
Substanz oder muskulUse Elemente im thierischen Organismus vor- 
handen sind auah Bewegungen in Ausftihrung gebracht warden, 
gleichviel mit welcher GrUsse des Effektes. Erg~inzt man nun den 
Winkel, den das Ligamentum ovarii und die tibrigen in gleieher 
Richtung verlaufenden Muskelfasern der Peritonea.lplatten mit dam 

beschriebenen Muskelstrang bilden, zu einem-Parallelogramm, so 
nimmt die Diagonale desselben eine Riehtung an, wodureh das 

Ovarium bei der Contraction beider Muskelmassen gegen den Fun- 
dus uteri herangezogen resp. fixirt wird. Wahrscheinlich wird diese 
Fixation noch untersttitzt dutch die Wirkung der iibrigen, in den 
Ligamenten des Uterus vorhandenen glatten Muskelfasern. Es ge- 
winnt dadurch das scheinbar wenig bedeutungsvolle Verhalten die- 

-ser Muskelztige einen um so grUsseren Werth, als dieser Zustand 
sehr wahrscheinlich in der Periode nothwendig eintrete~n dUrfte, wo 
das Ostium abdominale der Tuben sich zur hufnahme des Eies 
mit dem Ovarium in Verbindung setzt. Die beschriebene Muskel- 
masse wiirde hiernach die Rolle eines A d d u c t o r  oder T e n s o r  
ova r i i  fibernehmen, und daher um so mehr als ein se lbs t -  
s t~indiger  g l a t t e r  Muskel  betrachtet werden kUnnen, als fiir 
seinen Ursprung und Ffir seine Insertion zwei fixe Punkte gegeben 
sind. 

Die Wirkungen, we]che die Muskelfasern innerhalb des Ova- 
riums hervorzubringen im Stande sind, hat h eby ausftihrlicher be- 
sprochen und ihre Bedeutung auf die Sprengung des Follikels und 
die Austreibung des Eies bezogen. Gleichwohl gesteht er selbst 
zu, class in dieser Beziehung noch andere Vorg~inge, vielleicht rein 
mechanischer Art, vorbereiten und vermitteln. Wenigstens dtlrften 
diese beim Mensehen vor Allem ganz besonders zu berticksichtigen 



282 

seth, da die Muskelfasern hliufig so wenig ausgesprochen sind, dass 

sic bis in die ncueste Zcit noch yon den moisten Bcobachtern in 
Zweifel gezogen wurden. Dazu kommen weiterhin noch die wenig 

ausgicbigen Resultate, welche Pf l i iger  ( R e i c h e r t ' s  u. Du Bo i s -  

R e y m o n d ' s  Archly, 1859. S. 30) (lurch Anwendung galvaniseher 

Reize erzielt hat. Und aueh diese Versuche diirften als nieht voll- 
st~indig beweiskrliftig angesehen werden, da in allen Organen, in 

denen sich zahlreiche und mit sehr muskuliisen Wandungen ver- 

sehene 6efiisse vorfinden, wie im Ovarium, bet elektriseher Rei- 

zung Contractionen eintreten durch die Reaction tier contractilen 
Gef'~isswand. 

Es w~ire vielleicht hier noch die Frage aufzuwerfen, ob nicht 

die Muskelfasern im Stroma des Ovariums in einer n~iheren 
Beziehung zu den-Blutgef~ssen steben, mit denen sie in ibrem 
ganzen Verlauf so eng verbunden sind und zwar in der Art, dass 

durch ihre Zusammenziehung die Contractilitiit der Gef'~isse erhitht 
wird. Dieser Einfluss wird sich in den Arterien und Venen ver- 
schieden gestalten. W~ihrend in den Arterien durch die verst~irkte 

Contraction der Wand und durch die Verengerung des Lumens die 

Zufuhr des Blutes verst~irkt wird, so wird dcr Abfluss desselben 

aus den Venen aus demselben Grund, durch Verengerung des Lu-' 

mens, ersehwert. Die Folge davon muss eine Blutiiberftillung und 

st~irkere Spannung im Capillars:/stem seth. Berticksichtigt man 
hierbei noch das eigenthiimliche Verhalten der Arterien des Ova- 

riums, die durch ihre vielfachen Windungen und korkzieherartigen 

Drehungen eine ungleich gri3ssere Blutmasse aufzunebmen im Stande 
sind, so zeigt dieser Vorgang eine grosse Analogie mit dem Schwel- 
!ungszustand der Corpora eavernosa. Wiihrend jedoch bier ein sehr 
festes und weitmaschiges Lakunens?stem der gespannten Blutmasse 
einen entspreehenden Widerstand leistet, so findet sich an tier 
Membran der Graaf'schen Bllisehen nur ein sehr dtinnwandiges Ca- 
pillars?stem, alas noch unter dem Druck des sieh vergrSssernden 
Follikelinhaltes steht. Der endliche mechanische Effekt, bet dem 
vielleicht noch reflektorische Zustilnde vermittelnd eintreten, muss 
unter diesen Verhliltnissen ein Bersten der Blutgef~isse und der 
Follikelwand seth. Um den betleutenden Druck, den stark gefiillte 
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Biutgefiisse in driisigen Organen auf das Parenchym derselbcn aus- 
When, noch naber zu bezeichnen, so will ich. nut an die ktinst. 

lichen Injektionen der Niere, Leber etc. erinnern, wobei jeder weiss, 

tier sich n~iber damit beschitftigt hat, wie leicht Rupturen der 
Kapsel und des Parenehyms eintreten, in einer Zeit, we bei Wei- 
tern noeh nicht alle Blutgeflisse eine vollstlindige Fiillung mit tn- 

jektionsmasse erfabren haben. 

Man hat bis in die nenere Zeit die Frage, oh naeh der Ge, 

hurt noeh eine Neubildung yon Eiern, oder eine Vermehrung der- 
selben dutch Theilung stattfinde, vielfach beantwortet, lch babe 

etwas derartiges nach der Geburt beim Mensehen nieht beobaehtet, 

vielmehr sind alle Eier, d. h. alle Keimbl~lschen mit einem bald 

mehr bald weniger deutliehen Keimfleck und mit tier Anlage des 

Dotters, vollst~indig vorhanden, und zwar in einer Masse, wie sic 

den Angaben yon B a r r y  und B i s e h o f f  bei Thieren vollkommen 

entspreehen. Man bat diese Beobacbtungen yon tier grossen Zahl 

der Eier in den Ovarien yon Thieren auch auf die mensehliehen 

Eiergtiicke tibertragen , da gegen diese Annahme a priori Nichts ein- 

zuwenden ist. Indess ist mir doeh keine Darstellung bekannt, we 
der direkte 5iaehweis beim Menschen genauer angegeben ware, was 

naeh tier bisherigen Art der Untersuehung an frischen Pr~paraten 

in dem Maasse nieht miiglich ist. Man kann sich in der That such 

nur da~on Uberzeugen, wenn man Durchsehnitte dureh erh~irtele 
Ovarien macht, we sic in ihrer ganzen Massenhaftigkeit dem Bhck 

des Beobachters sieh darbieten. Die Fig. l. stellt bei c. 150m*aliger 

Vergriisserung einen kleinen Theil eines feinen Durehsehnitts vom 
Ovarium eines ~ Jahre alten Kindes dar, wonach die Annahme 

gereehtfertigt erseheint, dass in jedem kindlichen Ovarium vicle 

Tausende von Eiern und Primordialfollikel sich vorfinden, yon 

denen nur ein sehr geringer Thcii eine regelmiissige Entwiekelung 
bis zur vollst~indigen Reife durchmacht, wlihrend der bei Weitcm 
gr~sste Theil davon tiberhaupt nicht, oder deeh nut in einer un- 
vollst~indigen Weise dazu gelangt und zu Grundc gcht. Gleich- 
zeitig tibersicht man an diesen Objekten, wie ausseror.dentlieh friih- 
zeitig die Ent~ickelung der Primordialfollikel zu den Graaf'schen 
Bllischen beginnt, die sehon in dem ersten Lebensjahr eine GrCisse 
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ereeiehen k~Jnnen, dass sie mit blossem Auge wahrgenommen werden 
(Va l l i sne r i ,  C a m s ,  B i s e h o f f  etc.). 

Untersu~t man die Durehsehnitte yon erhRrteten Ovarien auf 

das Verhalten der einzelnen Theile genauer, so gewinnt man sehr 
bald die Ueberzengung, dass in den bisherigen Angaben Vieles 
nieht beriieksiehtigt ist. 

Es bedarf wohl zun~ichst keines weiteren Beweises, dass die 
gr~ssere bliisChenartige Zelle mit dem gleich besehaffenen Kern 
in dem Eisitekehen das K e i m b l i i s e h e n  mit dem K e im f l eck  dar- 
stellt, da es in allen welter entwickelten Follikeln mit derselben 
Deutliehkeit und den gleiehen Eigensehaften wieder zu erkennen ist, 
und da dessen Natur in dieser Periode yon Niemand bezweifelt 
wird. Dasselbe zeichnet sich sehon bei der Geburt dureh seine 

betrliehtliche 6riisse, 0 ,014--0,017 Mm., dutch seine seharfe Be- 
grenzung, dutch eine deutlich erkennbare Membran,. und dutch den 
leieht kiirnigen Inbalt aus; der Keimfleck ist in einzelnen deutlieher, 
yon 0,007--0,0035 Mm. Durcbmesser, in anderen oft kaum" zu 
erkennen. Oas Keimbl~sehen ist yon einer helleren, feinki/rnigen 

"Sehieht umgeben, welehe als eine gleichmiissige Umlagerungsmasse 
(Zone) die erste Anlage des Dotters reprUsentirt. Dieselbe erftillt 
gewiihnlich, wie Fig. 2. zeigt, den ganzen tibrigen freien Raum des 
Foll!kels, ohne class jedocb eine b e s o n d e r e  B e g r e n z u n g s h a u t ,  
die splttere Zona pellucida, oder eine yon Verschiedenen angegebene 
besondere Dotterhaut zu erkennen wlire, welehe alas Produkt einer 

sp~ite~"en Bildung darstellen. Das Keimbl~sehen und die Dotter'masse 
sind sehr hiiufig dutch kleine-zellige Elemente und Kerne verdeekt. 
Die Mange dieser Zellen, sowie aueh die Griisse tier Follikular- 
r~iume zeigt biiufig-an verschiedenen Punkten desselben Pr@arates 
eine Abweehselung, abgeseben yon den Follikeln, welehe in einer 
weiteren Entwickelung begriffen sind. Fig. 2a. stellt aus demselben 
Durchschnitt einen in Wachsthum begriffenen Follikel dar, von 
0,0875, das Keimbllischen yon 0,017 und der Keimfleek von 
0,010 Mm. Durehmesser, und Fig. 4. einen solehen yon einem neu- 
geborenen Schwein, wo die Dotterzone yon den Epithelialzellen sich 
sehr scharf abhebt, mehrere FetttrSpfchen einschliess~, jedoch eben- 
fails noeh keine selbststiindige Dolterhaut erkennen liisst; das Keim- 
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bl~schen hat hier einen Durehmesser yon 0,021 und der Keimfleck 
yon O,013Mm. Die versehiedene Gri~sse der Follikel, welehe nicht 

in Wachsthum begriffeu sind, wig sie in der Rindensubstanz kind- 

lieher Ovarien so~ massenhaft vorkommen, scheint haufig nut gin 
zuf'dlliges und dureh die Sehnittftlhrung bedingt zu sein. Im Allge- 
meinen haben die Follikel (der Follikelraum) eine mehr sph~irische 

Gestalt, u n d e s  werden daher bei der Anfertigung yon Schnitten, 

sei es dutch alas Messer oder die Scheere, yon den einzelnen 

Follikeln verschieden grosse Kreissegmente getrennt werden. Der 

Schnitt kann so bei kleineren Segmenten nut die Epithelialzone 

treffen, oder noch eine Pattie der Oottermasse, oder endlich das 

Keimbl~ischen ohne Keimfleck, oder endlich durch die Mitte des 

Follikels gehen und dann erst einen gleichm~issigen Durchschnitt 

yon der GriJsse und dem Gesammtinhalt des FoUikels liefern. Fast 

constant sigh gleichbleibend, his nach der Puhert~it, ist die Gri~sse 

des Keimbl~isehens; auf die geringeren Grt~ssendiflerenzen der Pri- 

mordial-Follikel scheint die Mtichtigkeit der Dotterzone einen Ein- 

fluss zu haben, die an einzelnen breiter, an anderen schm~iler ist. 

GrOsset ist der Durehmesser der Follikel, wenn sich in denselhen 
entweder zwei Keimblaschen mit einer gemeinsehaftliehen Dotter- 

zone (Fig. 2a.), oder zwei Keimbl~ischen, wovon jedes seine be- 
sondere Dotterzone besitzt, also zwei vollst~indige Eier, vorfindeu 

(Fig. 2b.). Es ist hierbei der Zwillingssehwangersehaften zu ge- 

denken, wo die Frtiehte in einer gemeinsehaftlichen oder in ge- 

trennten Eihi~hlen sigh vorfinden. 

Ausser dem Keimhlasehen und der Dotterzone findet sich in 

dem Follikel, wig bereits erw~ihnt, eine bald gr~ssere bald geringere 

Anzahl yon kleinen runden oder ovalen Zellen und Kernen, die das 

Keimbl~isehen umgeben und gewt~bnlich als Epithelium des Follikels 

besehrieben werden. Die Gr~sse dieser Zellen ist sehr verschieden, 
und steht mit der Vergrfisserung des Follikels in unmittelbarem 
Verh~iltniss. Am kleinsten ist ihr Durchmesser zur Zeit der Ge- 
burr, -0,0095--0,0105 Mm., wahrend im reifen Follikel ihr gr~sster 
9urehmesser am Diskus durchsclinittlieh 0,021 und tier des Kernes 
0 ,0 l  Mm. betr~gt; an der Membrana granul0sa babe ieh sie immer 
etwas kleiner gefunden als am Discus. Der Kern aer Zellen ist 
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zur Zeit der Geburt sehr" gross, zeigt eine seharfe Begrenzungs- 
membran und liegt der Zellenwand sehr nahe an~ so dass es oft 
den Eindruek maeht, als ok nut freie Kerne vorhanden wliren, 

Die Zellmembran ist um diese Zeit ausserordentlieh zart, und der 

ZeUedinhalt bald mehr gleiehm~issig, bald etwas feinUJrnig. Essigl 

siiure l~isst die Kerne sehr deutlich hervortreten, jedoeh darf sie 
nut d i l u i r t  angswendet warden, da die sehr zarten Zellen davon 

leieht aufgeli~st werden. Die Begrenzung des Primordial- sowie 

des entwiekelten Follikels wird, naeh meinen bisherigen Unter- 

suehungen, nur dutch die Fasermasss des Stromas gebildet. Un~ 

mittelbar an dam Follikelraum nehmen die Fasern sehr bald eine 

festere und stltrkere Beschaffedheit an, zwisehen ihnen lasssn sieh 

anfangs noch deuttich die Kernd der frtiheren Faserzellen und selbst 
noch kleiners, spindelf~rmige Zellen erkennen, w~ihrend dieselben 

spltter und in der Mitre der gr~sseren Faserziige mehr zuriiek- 

trstsn, und das Gewebe eine mehr reinfaserige Besehaffenheit an- 

nimmt; die einzelnen Fasern zeigen bier einen etwas geringeren 

Durehmesser und wediger seharfs Contouren. 
Von den meisten Beobaehtern wird jedoeh angenommen, dass 

sich um diese Zellen eine strukturlose, zarte Follikelwand bilde, dis 

' entweder aus einer Versehmelzung der zelligen Elemente ( B a r r y ,  

B i s c h o f f ,  Ki~l l iker)  oder aus einem Seeretionsprodukt der Zel- 

len ( S t e i n l e i n )  hsrvorgehen soil, Einen derartigen Vorgang oder 

die Anwesenheit einer Membran, babe ieh diemals beobaehten k~nnen. 

Die Zellen hlidgen allerdings untereinander und mitder  Dotterm~asse 

inniger zusammen, als mit den Stromazellen, allein eine solehe festere 
Verldebung der zelligen Elements finder sieh bei fast allen Zellen, 
die eine zarte und weiehere Beschaffenheit besitzen, in Folge dessed 
sie sieh ungleieh lsiehter in gr(isseren Fetzen abltisen, als dass mad 
im Stande wiire, sie in vollstiindiger Integritiit Zu isoliren. Ieh will 
bier nur an die Epithelialzellen der Harnkaniilchen, des Darmka- 
dales, der Bronehien und der Gallenblase erinnern, die zeitweise 
eine so idnige Verklebung besitzen, dass man namentlieh bei er- 
steren oft zweifelhaft sein kann, ob es sich bloss um Epithelial- 
zellen handelt oder ob noeh ein StOck der Membrana propria sich 
dabei vorfid~det. Naeh den s c h s m a t i s e h e n  Zeiehnungen, die 
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sich hiervon in den Hand- nnd LehrbUchcrn der Histologie vor- 
finden, dUrfte man allerdings an der Existenz einer Follikelmembran 
nicht zweifeln. Die Zellen sind jedoch nichts Andercs als abge- 
liiste Stromazellen, die mit dem Dotter in eine innigere Verbin- 
dung getreten sind, und die in ihrer weiteren Entwickelung den 
Charakter yon Epithelialzellen annehmen, wlihrend ihre Begrenzung 
naeh aussen lediglieh yon dem faserigen Stroma vermittelt w i r d .  
Bei der Entwicklung der 6raaf'schen Bliischen aus dem Primordial- 
follikel finden demnach folgende Vorgitnge start: endogene Vermeh- 
rung der Epithelzellen mit Bildung der Membrana granulosa und 
des Discus, Abscheidung des Liquor folliculi und deJ; Zona pellu, 
cida mit den weiteren Veriinderungen des Eies, und endlich New: 

bildung yon Blutgefi(ssen in der aus dem faserigen Stroma beste- 
henden Theca folliculi mit VergrSsserung derselben im Verhiiltniss 
zur Massenzunahme des [nhalts. 

In den ersten Stadien des Wachsthums des Primordialfollikels 
sieht man sehr hUufig, dass die in der Peripherie gelegenen 
Zellen eine mehr liingsovale oder cylindrische Bescbaffenheit. 
zeigen (Fig. 6 a.), so dass ein solcher Follikel ein eigenthUmlieh 
strahliges Ausseh'en besitzt. In den griisseren Follikeln (Fig. 3) ver- 
schwindet dieses Aussehen wieder vollstlindig, und die Zellen zeigen " 
eine deutlich rundliche oder leieht ovale Form. B i s c h o f f  gibt 
(Kaninchen-Ei. Tar. 1L Fig. 15 A.) eine Zeichnung vom Kaninchen- 
Ei 6 Stunden nach der Begattung, we die Zellen am Diskus an 
der einen Seite in feine Fasern ansgezogen sind, die mit den 

Spitzen auf der Zone des Eies aufsitzen, die isolirten Zellen zeigte.n 
eine deuflich keulenftirmige Gestalt (Fig. B.). Ich glaube jedoch, 
dass dieses Verhalten durch andere Verh~;ltnisse bedingt sein dtirfte, 
als in der Zeit we der Follikel noch in der Entwickelung begriffea 
ist, we es sich nach meiner Ansicht lediglich um ein Druekphlinomeu 
z u handeln scheint. Leyd ig  (dessen Histologie S. 509 Fig. 249.) 
beobachtete in dem Eierstock vom Maulwurf, welcher in chromsau- 
rein Kali gelegen hatte, im Discus gleichfalls cylindrische Zellen, 
wodurch die reifen Eier ein strahliges Aussehen darboten. Ley d ig  
ist geneigt, diesen Zustand auf eine Sprossenbildung aus den ur- 
sprtinglichen runden Zellen zuriickzufiihl'en~ da er isolirte Objekte 
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beobachten konnte, wo gegen 12 keulenfiirmige Ausl~iufer mit dem 
Kern im verbreiteten Ende einer eentralen Kugel aufsassen. 

Eine eigenthUmliche Darstellung yon der Entwickelung der 

Graafsehen Follikel hat S p i e g e l b e r g  gegeben (1. e.),  die yon 
den bisherigen Beschreibungen wesentlich abweicht und zu der ich 

reich nach der gegebenen Auseinandersetzung nicht bekennen kann. 

�9 Nach ihm ist der Primordial-Follikel (Ovisac B a r r y ' s )  beim Neu- 

gebornen eine grosse Mutterzelle, die aus einer embryonalen Keim- 
zelle hervorgeht; die kleineren (Epithel-) Zellen des Follikels sind 

die Kerne dieser Mutterzelle, und ihre Membran verw~ichst mit dem 

Zwischenbindegcwebe, welches diese Mutter.zellen umgibt. Diese 

Kerne (K elm e genannt) vermehren sich, und sobald die Mutterzelle 

damit erfiillt ist, soil c i n e r  d e r s e l b e n ,  gewiihnlich central ge- 

lagert, an Griisse zunehmen, gleichzeitig erscheint im Innern des- 

selben noch ein Kern l wiihrend sich nach aussen eine Membran 
mit Inhalt abhebt, - -  der so entwickelte Keim ist das Ei. Der 
ganze Follikel ist demnaeh eine einzige Keimzelle, das Ei und die 

Membrana granulosa entstehen durch die Kernwucherung dieser 

Zelle. 
Es geht aus dieser ganzen Darstellung hervor, dass der V~er- 

fasser das Keimbl~isehen mit der Dotteranlage, welehe gerade bei 

Neugeborenen so deutlich zu erkennen sind, tihersehen d. h. ihre 

Bedeutung nieht erkannt hat, und dass er daher urspri|nglich Ver- 

sehiedenartiges vereinigt und Zusammengehiiriges getrennt hat. Die 

in Gruppen liegenden Stromazellen des Ovariums sind nach ihm 

Kerne einer grossen Mutterzelle,. die niehts Anderes ist, als das 
Keimhliisehen mit der Dotteranlage, und das Keimblltsehen, resp. 
das ganze El, soil sich erst spliter und relativ sehnell aus einem 
der Kerne der Mutterzelle entwickeln. Diese Auffassung weicht yon 
allem Thatsiichlichen so sehr ab, class es bedenklich erscheint, o b  
der 5rerfasser (lurch seine Untersuehungen das erreicht hat, was 

er yon ihnen erwartet. 
~Wiihrend nun bei und bald nach der Geburt der grtisste Theil 

der Primordialfollikel, insbesondere diejenigen in der Rindensub- 
stanz, einen annlihernd gleiehen Grad yon Ausbildung besitzen, so 
bemerkt man doch, class ihr Wachsthum, alas in dieser Periode ver- 
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htiltnissm~issig raseher v~ Stattcn gem als unter manchen Verh~ilt- 

nissen in der  spliteren Lebenszeit, ein sehr ungleichm~issiges ist. 

Bei Thieren, bei denen iiberhaupt eine frtihere Geschlechtsreife 
eintritt, ist die Entwickelung der Graaf'schen FoUikel, sowohI in 
Hinsicht der C,r~sse als der Zahl, in tier letzten Zeit des embryo- 

nalen Lebens und bei  der Geburt ungleich welter vorgeriickt als 
beim Menschen. Jedoch liegen auch Bcobachtl~ngen vor, wo bc- 
reits bei  Neugebornen ~'om Menschen ausgebildete Graaf'sche Fol- 
likel sich vorfanden, die schon far das blossc Augc bcmerk- 
bar waren. B i s c h o f f  (Entwickelungsgeschichte des Menschen) 
ftihrt mehrere eigenc Falle an; h~ufiger wurden sic jedoch in den 
ersten Lcbensjahren beobachtet, nach Bischof f  bereits yon Val-  
l i s n e r i ,  dann yon Carus  (Mti l ler ' s  Archiv. 1837. S. 442) bei 
eincm i�89 und eillem 4~jiihrigen M~idchen, yon N e g r i e r  und yon 

B i s c h o f f  selbst, sowie yon vielen Andercn. Ob die Angaben yon 
Val l i sne r i  richtig sind, class sic auch bei Embryoncn vorkommen, 
mtichte zu bezweifeln sein, und dtirften bier vielleicht patl~ologischc 

Zustiinde mit ~mtergclaufen sein, die leicht damit verwechselt wet -  

den ktinncn. Bei Neugebornen habe ich sic ebenfa]ls einige Mal 
gesehen, jedoch in einem noch sebr unreifen und unvollkommcnen 
Zustand; inncrhalb des ersten Lebensjahres sind sic nichts weniger 
als selten, und yon da ab kommcn sie, mit individuellen Schwan- 
kungen, fast constant in mehrfacher Zahl fast in jedem Ovarium vor. 

Es ist sehr bemerkenswerth, dass, sowohl bcim Menschen 
als bei Thiercn, in dieser friihcn Periode, die am meistcn ent- 
~ickelten Graaf'schen Follikel in den mittlercn und inneren La- 
gen, in der Marksubstanz, des Ovarium ihren Sitz haben, wiih- 

rend im Ganzen, wie ich bereits obcn erwiihnt, die Zahl tier Pri- 
~mordialfollikcl gerade hicr verh~iltnissm~ssig am geringsten ist. In 
der That sicht man auch auf Durchschnitten erh~rtctcr 0varien 
aus dem crsten Lebensjahre, class die im Marklager befindlichen 
Follikel fast siimmtlich ungleich welter in den vcrschiedensten 
Stadien der Entwickelung sich befinden als die mehr pcripherisch 
gelegcncn. Fig. 2. a stellt einen Follikel aus der Marksubstanz des- 
selben Eierstocks dar, yon dcm die Pr@arate tier Fig. 1 u. 2 gc- 
nommcn sind, der mehr als die doppelte Griisse hat und tin sehr 

Archiv f. pathol. Anat, Bd. XXVI. Hft, 3 u, 4. 1 ~  
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reiehliehes im Wachsthum begriffenes Epithelialstratum besitzt. Fig.4 

zeigt einen Follikel yon einem neugebornen Sehwein, dessen Ovarium 

die Grlisse einer kieinen Erbse hatte, in dem sich noch ungleich 
griissere Follikel vorfanden. Der Dotter bildet hier bereits einen 
sehr breiten Ring um das Keimbilischen, enth~ilt zah|reiehe Fett- 
tri~pfchen, zei~t jedoch noch keine Anlage der Zona pellucida. In 

den Follikeln yon menschliehen Ovarien wird die Dottermasse durch 
die wuehernde Zellenschicht so verdeckt, dass die weiteren Ver- 
~inderungen derselben nut sehwer zu eri~ennen sind, d. h. an den 
erh~rteten Pr~paraten~ in dieser Richtung lassen sich nut frisehe 
Objekte verwerthen. 

Eine Begrtindung der Thatsaehe, dass die Follikel in den een- 

tralen Theilen des Ovariums friiher reifen, habe ich nirgends an- 
geftlhrt gefunden. 

Naeh meinen Untersuchungen stebt dies in unmittelbarer Ver- 
bindung mit dem Wachsthum des Stroma's und der dadureh sich 
bildenden Follikelwand, ganz besonders abet mit der gleichzeitig 
damit verbundenen N e u b i l d u n g  von Blu tge f l i s sen  und ihrer 
grfisseren Verbreitung, Man kann wohl sagen, dass die Entwicke- 

lung  und die Existenz des reifen Graaf'sehen Follikels nur miiglich 

ist, wenn seine Kapsel mit der entsprechenden Menge yon Blut- 
:gerfissen versorgt wird. Am reiehliehsten sind nun in dieser Pe- 
riode die Gefiisse in der NiChe des ttilus und in den mehr eentralen 
Theilen des Ovariums, daher auch hier schon sear friih die leben- 

digs'ten Entwiekelungsvorgiinge zu beobachten sind. 
Ira menschliehen Eierstoek seheint die Entwiekelung tier Blut- 

geflisse mit der des interfollikulliren Bindegewebes nicht gleichen 
Sehritt zu halten und sich ausserdem durch das ganze kindliehe 
Alter his zur Zeit der Pubertift auszudehnen. Abet aueh naeh" 
dieser Zeit findet eine bestiindige Neubildung yon Blutgefiissen Start, 
bei der Reifung jedes einzelnen Follikels. Ob der erste Impuls zu 
dieser Fortbildung des Eislickchens lediglieh dutch die Zunahme der 
Blutgef~isse in der Faserkapsel und dutch alas dadurch in erhiiheteth 
Maasse zugeftihrte Ernahrungsmaterial gegeben wird, oder dureh 
eine genuine Manifestation des Zellenlebens im Primordialfollikel, 
das, nach einer bestimmten Zeit und unter dem Einfluss verschie- 



denartiger Reize, zur vollst~indigen Reifimg seiner Formgebilde 

veranlasst wird, dtirfte schwer Zu bestimmcn sein. Dass aber der 
griissere oder geringere Gef~issreichthum der Follikularmembran 
hierhei yon sehr grosser Bedeutung ist, muss als unzweifelhaft 
feststehend angenommen werden. Es dtlrften sich hiernach im 
Ovarium, wie ich glaube, ebenso wie in anderen DrUsen, zwei ver- 
schiedene, anatomisch jedoch eng verbundene Gef'~tsssysteme unter: 
scheiden lassen: ein n u t r i t i v e s ,  welches dem Wachsthum des 
Organs als Ganzes und der Erhaltung seiner einzclnen Theile vor, 
steht+, und eta f u n c t i o n e l l e s ,  welches einen lokal sehr circum- 

scripten s besitzt, indem es sich nicht gleiehmlissig tiber 
das gesammte Organ verbreitet, sondern, z u verschiedenen 'Zeiten, 
beim Wachsthum der Follikel entstcht und nach ertblgter Reif/mg 
sieh wieder zuriickbildet. StiJrungen in der Entwiekelung dieses 

letzteren werden daher die physiologische Function des Ovariums 
herabstimmen oder giinzlich unterbreehen kiinnen, 

Aber auch die peripherisch gelegenen Primordialfolliket zeigen, 
wenn sic nach der Geburt durch das sich vergr(issernde Stroma 
abgegrenzt sind, eine Reihe von Ver~nderungen, yon denen es oft 
schwierig ist zu bestimmen, ob sie in das Gebiet der sogenannten 
,physiologisehen Breitegrade" gehtiren oder ob sic pathologisch 

sind. Sic scheinen wenigstens in einen Zustand der Ruhe und 
des latenten Lebens tiberzugehen, wobei einzelne Theile, wenn nicht 
gerade vollstlindig verschwinden, so doch auf ein ungleicl~ gerin- 
geres Maass sich zurtickbilden. Withrend n~imlich in der letzten 
Zeit des embryonalen Lebens und kurz nach der Geburt die Zellen, 
welche das Keimbl~ischen als Epithelialstratum umgeben, ziemlieh 
reichlich sind, so nimmt ihre Zahl allmiilig ab, so dass man oft 
nut sehr wenige, selhst bet stiirkeren VergriJsserungen, erkennen 
kann., Hiiufig lassen sich nur kernartige Gebilde erkennen (Fig. 2), 
die entweder niiher an der Follikelwand oder unregelm~issig zer- 
streut um die Dottermasse liegen. Im Dotter selhst treten gleich- 
zeitig mehr gri~bere und feinel+e Kiirnchen auf, wodurch er trii- 
ber wird, und auch das Keimbllischen nimmt oft eine mehr fein- 
kSrnige Beschaffenheit an; der Keimileck ist h~iufig kaum zu 
erkennen, namentlich in den Follikcli~, wo auch die Epithelzetlen 

19" 



292 

undeutlicher geworden sind. In Fig, 2 c hat sich der Dotter mit 
dem Keimbltischen yon der Follikularwand abgelt~st, um die 

Dottermasse fanden sich weder Kerne noeh Zellen vor. Es 
machte m~r h~iufig den Eindruck, als ob die Zellen allm~ilig ent- 

weder zur Dottermasse sich umbilden oder theilweise dem Keim- 

bl~ischen als Nahrungsstoff dienten. Bet allen diesen Ver~inderungen 

erh~ilt sich die Grtisse des Keimbliischens sowie seine Membran 

verh~iltnissmlissig ziemlich lange unver~indert. Unzweifelhaft geht 

jedoch auf diese Weise eine sehr grosse Anzahl yon Eiern zu 

Grunde, da man in sp~it-eren Jahren vielfach Follikel vorfindet, wo 

der Inhalt nut eine gleichm~issig feinktirnige Masse darstellt, in der 

zahlreiche grtissere und kleinere FettkSrnchen auftreten, w~hrend 

yon dem Keimbllischen und den iibrigen zelligen Elementen nichis 

mehr zu ei'kennen ist. Besonders hitufig und an einer grossen An- 
zah! von Follikeln treten diese Zustlinde bet Kindern auf, die an 

allgemeiner Atrophie, an chronischen Darmcatarrhen oder Lungen- 

affeetionen zt~ Grunde gegangen sind; ebenso ki~nnen diese Zust~inde 

schon w~ihrend des int~auterinen Lebens sich entwickeln. Auch in 

den zeugungsf~ihigen Jahren schwinden viele Primordialfollikel in 

Folge der ve}schiedensten Krankheiten, die mit allgemeiner Atrophie, 

reichliehen S~ifteverlusten, lange dauernden Eiterungsprozessen etc. 

einhergehen. Es ist interessant,-wie auf diese Weise schon sehr 
friihzeitig der Grund zu einer Reihe yon StSeungen gelegt wird, der 

sehr wahrscheinlich vielfach die Ursache zu einem sp~teren Ein- 
tritt der mensh'ualen Vorg~inge oder auch zur Sterilitlit abgeben 

kann. Es wiire gewiss yon dem gri~ssten lnteresse und aueh 
praktisch wichtig, wenn yon Seiten der Kinderlirzte diesen Verh~ilt- 
nissen, die bisher nicht beachtet wurden, eine besondere Auflnerk- 
samkeit ~eschenkt wiirde. Bis zu welchem Grad eine derartige 
Involution sieh erstrecken kann, ohne dass die F~ihigkeit des Pri- 
mordialfollikels zu seiner weiteren Entwickelung verloren geht~ ist 
sehwierig zu entseheiden. Unzweifelhaft ist dieselbe bet denen als 
erloschen zu betrachten, wo der Inhalt nur noch aus ether ktir- 
nigen und fettigen Masse besteht, ir~ der ~'on Zellen und Keim- 
bl~tschen nichts mehr zu erkennen ist. Die ge~'ingeren GPade der 
Involution der Follikel, mit Echaltung der Entwickelungsfiihigkeit, 
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diirften mit den analogen Zust~inden der Epithelialzellen des Ho- 
dens, bei Thieren ausserhalb der Brunstzeit, sowie der Brustdrtisen, 

ausserhalb der Lactation, zu vergleichen sein. 

Von Interesse erscheint die Frage, in welcher Weise die Ent, 
wickelung der Membrana granulosa etc. sieh sp~iter in den Eifol- 
likeln gestalt et, in denen nur sehr wenige oder fast keine zelligen 
Vorgebi|de mehr vorhanden sind, als das Keimbl~ischen, der Keim- 
fleck und der Dotter (in verschiedenen Eikapseln in Fig. 2.). Es 
w~lren bier drei M(iglichkeiten denkbar: 1) dass yon Seiten der 

Stromakapsel eine neue Zellenwucherung stattfindet, oder 2) durch 
eine Furchung des Ddtters, oder 3) dass die noch vorhandenen 

wenigen ZeUen und Kerne unter giinstigen Verhliltnissen in einer 
Weise sich zu regeneriren und zu entwickeln im Stande sind, wo- 

dur(~h der bestehende Ausfall ausgeglichen wird. Dies letztere 
dtirfte am h~iufigsten Statt finden, da ich fiir die beiden anderen 
Miigliehkeiten keine bestimmte Anhaltspunkte auffinden konnte. 
Alle diese Verh~iltnisse bedtirfen jedoch noeh eines allseitigen 
Studiums, sowohl beim Menschen als bei Thieren,. und ist zuvor 
ein bestimmtes Urthcil nicht miiglich. 

Die Veriinderungen, welche die bereits bei der Geburt vor- 
handene Anlage des Dotters in der weiteren Entwickelung der Pri- 
mordiaifollikel erfiihrt, sowie die Bildung der Zona pellueida~ haben 

in der bisherigen Darstellung einc geringere Beriicksichtigung er- 
fahren. Zum Studium dieser Verhiiltnisse sind die Pr~iparate, 

welche man yon erh~irteten menschlichen Ovarien gewinnt, sehr 
wenig geeignet. Sobald die Entwickelung resp. die Vermehrung 
der Zellen zur Bildung der Membr. granulosa begonnen hat, hiillen 
sie die Dottermasse in einer solchen-Weise ein, dass yon ihren 

weiteren Metamorphosen nichts Genaues zu erkennen ist; auch das 
Keimbl~ischen ist unter diesen Verhliltnissen oft sehr schwer zu 
erkennen. Es empfehlen sich hierzu vielmehr frische Ovarien yore 
Menschen und yon Thiei'en. Die EierstiJcke yon neugeborenen Schwei- 
nen, die in Spiritus erh~irtet sind, zeigen sich sehr viel geeigneter, da 
die Zellen durchsichtiger und das Stroma weicher und nachgiebiger 
ist, so dass man bei diinnen S chnitten und sorgfiiltig angewen- 
deter CompressiOn den Dottel" mit der Zona pellucida und das 
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Keimbliischen mit dem Keimileck sehr sch~in tibersehen kann. 
Nach dem, was ich beim Menschen gesehen babe, erscheint der Dot- 
ter zuerst als eine theilweise ki~rnige Masse um das Keimbl~schen 
gelagert, bei deren Bildung dis inhere Lage der Epithelialzellen 
des Follikels sich betheiligen diirften. Von einer besonderen Dotter- 
haut ist im Anfang nichts zu erkennen und ist diese, sowie dis 
Zona pellucida, das Produkt ciner sp~iteren Bildung. 

B i s c h o f f  (Kaninchen-Ei, S. 22) beschreibt mehrere Form- 

verschiedenheiten des Dotters und der Eier vom Menschen und 
yon Siiugethieren, und ftihrt die Beobachtungen yon v. Baer  
(Epistola, 18) beim Schwein, und yon B i d d e r  (MUller's hrchiv, 
1842) beim Kalb, an, wo sich zwei Eier in einem Follikel vorfanden. 
Der Nachweis dieses Befundes an frischen Eierstiicken, wie in den 
angefiihrten Beobachtungen, ist ungleich schwieriger, als an Schnitten 
yon erhlirteten Ovarien. Bei der Anfertigung einer griisseren hn- 
zahl yon Schnitten durch eine Reihe yon Follikeln, wo man den 
gr~issten Theil des Ovariums sich zug~nglich machen kann~ sind 
derartige Beobachtungen sehr viel leichter anzustellen, und man 
ka~nn sich yon dem relativ h~ufigen Vorkommen dieses Befundes 
leicht iiberzeugen. Zu~wiederholten Malen babe ich bei Kindern 

in bereits vollst~indig ausgebildeten Follikeln zwei Eier beobachtet, 
gew(ihnlich in einem gemeinschaftlichen Discus. Fig. 5. stellt den 
lnhalt eines Follikels yon einem 4.~ Jahre alien Kinde dar, bei dem 
sich eine ungewShnliche Zahl ~von griisseren Follikeln vorfanden, 
der deuflich dre i  E i e r  enth~ilt. Gegeniiber den wenn auch nicht 
h~iufigen Drillingsschwangerschaften, die jedoch ebenso gut dutch 
das Platzen yon drei Follikeln, wie bei Thieren, entstehen kitnnen:, 
musste auch diese Mi~glichkeit zugestanden werden, die in dem 
vorliegenden Fall ihre anatomische Best~itigung gefunden hat. Bei 
der Anfertigung des Schnittes fiel der etwas zusammengeballte In- 
halt des Follikels aus der tIiihle heraus, und als ich ihn, mit Gly- 
cerin befeuchtet und durch leichten Druck auf das Deckglas etwas 
ausgebreitet, unter das Mikroskop brachte, so machten sich alsbald 
drei griissere kuglige Gebilde bemerkbar, yon dem Umfang und der 
sonstigen Beschaffenheit yon Eiern, wie sie mir aus anderen zahl- 
reichen Ohjekten hinreiehend bekannt waren. Anfangs dachte ich an 
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die Darstellung yon B i s c h o f f  (l. c. Tar. I. Fig.'6.), wo sich in dem 

Ei eines 5 Jahre alten M~idehens neben der Hauptdotterkugel noeh 
5 kleinere in der Zona vorfanden. Indess tlberzeugte ich reich 
schr bald, dass, nachdem ieh im ganzen iibrigen Follikelinhalt ver- 
gelblich alas Ei aufgesucht, die Kugeln drei Eier darstellten. Die 
dunklere periphere Zone ergab sich bei der genauen Untersuehung 
als die Memb. granulosa, zwei yon den Eiern hatten einen gemein- 
sehaftliehen Discus und alas dritte, an der entgegengesetzten Seite 

der Wand, besass einen eigenen Keimhtigel. Da in Folge tier Com- 
pression die Form der Masse ver~indert war, so konnte dieselbe 

mit derjenigen des durehschnittenen Follikels nicht mehr verglichen 
werden, um zu entscheiden, in welcher Lage sich die Eier zur 
Oberfl~iche des Eierstockes befanden, iNachdem das Pr~iparat durch 
Glycerin etwas aufgehellt war, ergab sich ferner, dass alas eine Ei 
in Folge des Druckes geplatzt, und dass an der dem Liq. folliculi 
zugewendeten Seite alas Keimbl~ischen ausgetreten war (d), mit dem 

dcutlieh erkennbaren Keimfleek. Die Zellen der beiden Keimhtigel 
waren sehr gross (Fig. 5. a), fast yon gleiehem Umfang wie die 

Eier, eine Membran daran war nicht zu erkennen; der lnhalt be- 
stand aus einer vollst~indig kSrnigen Masse, ithnlieh feinen Fett- 

kiirnchen, dagegen zeigte der Kern eine sehr scharfe Begrenzung 
und einen helleren Inhalt. Die Zona pellucida der Eier hatte, wie 
gewiihnlich an erh~irteten Objekten, ein bernsteingelbes Aussehen. 
Die Gr~isse des Eies a betrug 0,045, die der beiden anderen 
(b, c) 0,035, die des Keimbllischens (d) 0,02i und des Keim- 
fleckes 0,007; die Zellen der Keimhtlgel hatten einen Durchmesser 
yon 0 , 0 2 i - - 2 4  und der Kern yon 0,007 Mm. Ftir Fettkugeln 
waren die Massen zu fest und Glycerin h~itte sic auch sehr bald 

geIiist, was selbst nach l~ingerem Liegen his jetzt noeh nicht ge- 

schehen ist. 

P a t h o l o g i s c h e  Zust~inde des E i e r s t o c k e s .  

Wie bei allen Organen, welche in der Entwiekelung begriffen 
sind, neben den pathologisehen Zust~lnden, die auch in ausgewach- 
senen Theilen vorkommen, noch solche zu unterseheiden sind, 
welehe unmittelbar an die Entwickelungsvorg~inge selbst gekntipft 
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sind, so lassen sich auch in den Eierst(icken derartige Zust~inde 
bald mehr bald weniger ausgedehnt erkennen. Bet der sehr ge- 
ringen Zahl yon pathologisch-anatomischen" Beobachtungen, welche 
jedoch in dieser Hinsicht vorliegen, namentlich in sofern es sich 

nicht um griibere leicht in die Augen fallende St(irungen handelt, ist 
eine vollstlindige Uebersicht tiber diese Ver~nderungen , sowie ein 
erschiipfendes Urtheil tiber ihren pathologischen Werth und tiber ihre 
hetiologie und Entwickelung noch nicht miiglieh. Die naehfolgenden 
Beobachtungen verbreiten sich nur iiber einen sehr kleinen Kreis 

yon pathologischen Zustiinden in der Zeit vor der Oeschlechls- 
reife, die indessen, wie es mir scheint, fiir ihren Eintritt, sowie 
fiir die Owdationsvorgiinge in der spliteren Lebensperiode yon 
Bedeutung sein dtirften. Vielleicht dienen diese Mittheilungen dazu, 
andere Forscher, denen ein griisseres Material zur Verfiigung steht, 
zu weiteren Beobachtungen zu veranlassen. 

Im hllge~neinen kann man die krankhaften Zustlinde, die in' 
dieser Zeit zu beachten sind, in drei Rubriken bringen, die natiir- 
lich heliebig sich vergrSssern lassen, in StSrungen; die bedingt 

sind, durch : 
1) Entwickelungshemmung, 
2) Excessbildung, 
3) Ver~nderungen mit enlztlndlichem Charakter. 
Endlich sind noch mechanischer StSrungen zu gedenken, die 

jedoch seltener vorkommen, namentlich Oef~isszerreissungen mit 
Extravasation und Bildutig yon Blutcysten und endlich Neubil- 

dungen etc. 
Am h~tufigsten kommen von diesen Zustiinden wohl die Ent, 

wickelungshemmungen in tier Evolution der Graafschen Follikel vor. 
lch babe in dem Obigen nachzuweisen gesucht, dass in den Ova. 
rien yon neugeborenen Kindern, in derselben Weise wie dies dutch 
zahlreiche Beobachtungen bet Thieren constati~t ist, viele Tausende 
yon Eikapseln sicb vorfinden, welche die wesentlichen Bestand- 
theile des Eies, das Keimbllischen, den Keimfleck und die Dotter- 
anlage in vollkommenster Weise erkennen lassen. Es ist damit 
aber auch der zweifellose Nachweis geliefert, dass nur ein sehr 
kleiner Theil dieser Eikapseln oder Primordialfollikel zur Reife 
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gelangt, dass dagegen der griisste Theil entweder auf einer niederen 
Stufe der Fortbildung, oder in dem Zustande wie er sich in den 

ersten Lebensjahren vorfindet, verharrt und zu Grunde geM. Wenn 
man die Zeit, innerhalb der der Ovulatiotisprocess seinen regel- 
m~issigen Ablauf nimmt, auf 30 Jahre festsetzt, vom 15. bis 
45. Lebensjahr, so wiirden, wenn bei jeder Menstruation ein Fol- 

likel reift und das Eichen ausgestossen wird, in dieser Zeit 360 Ei- 
kapseln verbraueht werden. Nimmt man jedoch, mit Riicksieht auf 
die gleichzeitige Reifung mehrerer Follikel, die Durchschnittszahl 

400 an, so wtirden, wenn in jedem Eierstock 2000 Eikapseln an- 
genommen werden, eine Zahl, die dem thatsiichlichen Befund gegen- 
tiber sicher als zu klein bezeichnet werden muss, 3600 Eikapseln 
zu Verlust k~ Anch diese Zahl muss als zu klein bctrachtet 
werden, da nur selten ein so regelm~issiger Ovulationsprocess exi- 
stiren dtirfte, obgleich er als den normalen Verhiiltnisse'n entspre- 
~hend a priori angenommen werden muss: Die Ursachen, welehe 
diesem Zerstiirungsproeess zu Grunde liegen, sind gewiss ausser- 
ordentlich mannigfaltig, und kiinnen bis jetzt noch niehtin ihrer gan- 
zen Ausdehnung tibersehen werden; sie liegen zum~Theil im Ovarium 

selbst, zum Theil ausserhalb desselben, in individuellen und patho- 
10gischen Zust~nden des Gesammtorganismus. Ein Hauptmoment 
liegt zun~iehst in der ausserordentlichen Weiehheit, Zartheit und 
Hinf~illigkeit dieser Gebilde, so dass krankhafte Zust~n'de, nament- 
lich im kindlichen Alter, welche die Ern~ihrung ausserordentlieh 
herabstimmen, und mit hochgradiger Atrophie und Marasmus ein- 
hergehen, auch in den Ovarien eine Abnahme und einen Schwund 
in dem zelligen Inhalt der Primordialfollikel hervorrufen, wie dies 
yon anderen saftreiehen Geweben (Fett- und Muskelgewebe etc.) 
und driisigen Organen hinreichend bekannt ist. Ich muss jedoch 
hierbei auf einen Umstand aufmerksam machen, der sehr leicht zu 
falschen Schliissen veranlassen kann. Die mikroskopische Unter- 
suchung der Ovarien, namentlich yon Kindern, oder ihre Conser- 
virung in erh~irtenden Fltissigkeiten zu dem gleichen Zwecke, moss 
miiglichst bald nach dem Ableben gesehehen, da nach etwas l~ingerer 
Zeit cadaver(ise Ver~inderungen eintreten, wie an den zarten Epithe- 
lialzellen der Hai'nkaniilchen und der Respirationsorgane etc., in Folge 
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deren ein k~rniger Zerfall der Dottermasse, des Keimbl~isehens und 
aueh der Epithelialzellen eintritt, wobei es sehr schwer zu  ent- 
scheiden ist, ob diese Zust~inde schon bei Lehzeiten bestanden oder 
sieh erst post mortem entwickelt haben. Meine bisherigen Beob- 

aChtungen haben nun tiber diese Ver~inderungen, insoweit sie dutch 
anderweitige Erkrankungen veranlasst werden, Folgendes ergeben. 

lm kindliehen Alter tritt sebr leieht ein einfaeher oder kSr- 

niger Zerfall, oder aueh ein fast vollst~indiges Schwinden des In- 
haltes einer grossen Masse yon Primordiallbllikeln ein: bei allge- 
meiner Atrophie (Paedatrophie), bei chronischen Entz~indungen tier 
Respirationsorgane (Bronehopneumonie mit k~isigem und necrotisi- 
rendem Zerfall des Lungenparenehyms), bei Empyem etc:, also hei 
allen Erkrankungen, die mitgrossem Siifteverlust und Marasmus ver- 
bunden sind. Ich habe bei einem M~idchen von 5 Jahren, das an 

ausgedehnter necrotisirender Pneumonie und Tuberculose 'gestorben 
war, nur sehr wenig wohlerhaltene Follikel in der Rindensubstanz 

vorgefunden, wJihrend sie gegen den ttilus ill der ~iarksubstanz 
ungleie h besser erhalten waren, namentlich diejenigen, welehe in 

weiteren Stadien der Entwiekelung sich befanden. Sehr ilbereiu- 
stimmend mit diesem Befunde war der Zustand in den Ovarien 

eines 9 Jahre alten M~idchens, das seit mehreren Monaten an einefn 
eiterigen pleuritisehen Erguss litt und an einer hinzugetretenen 
eiterigenPericarditis gestorben war; ferner bei einem 16 Jahre alten 
M~dehenl welches an lauge bestandener Eiterung am Unterschenkel 
in Folge yon Neerose der Tibia starb. 

Das Stroma tier Eierstt~eke erscheint unter diesen Verh~iltnissen, 
namentlieh bei ~lteren Individuen, ungleieh derber, fester, oft etwas 
feuchter, und die Faserztige breiter. Das l~ingere Erhaltensein der 
Follikel in den centralen Theilen des Stromas dtirfte zum Theil 
yon den gtinstigeren Ern~ihrungsverh~iltnissen abh~ingen, unter denen 
sieh dieser Theil des Ovariums befindet, wegen des gr~sseren C,e- 
f'~ssreiehthums und der stJirkeren Follikularkapseln. Bemerkens- 
werth ist, dass in den F~llen, wo tier Dotter oft kaum mehr zu 
erkennen ist und der lnhalt des Keimhl~isehens eine trUbe, fein- 
ki~rnige Masse darstellt, die Membran tier letzteren sieh verh~ilt- 
nissm~issig ziemlieh deutlieh erkennen l~isst und lJingcr persistirt. 
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Ein deutlich kiirnig-fettiger Zerfall ist an den kleinen Primordial- 
follikeln ungleich seltener, dagegen in den Zellen der weiter ent- 

wickelten Follikel, namentlich an den Zellen tier Membrana granu- 
10sa sehr deutlieh ausgesproehen. Auch hier ist alas Urtheil 
schwierig, ob die fettige Degeneration der lVlembrana granulosa, der 
normalen Rtickbildung eines Follikels, tier nicht zum Bersten ge- 
kornmen ist, wie bei Kindern vor der Pubertlit, worauf ich gleich 
zuriJckkommen werde, entspricht, oder ob sic nnter dem Einfluss 

des Allgemeinleidens zu Stande gekommen ist. 
Aehulich sind die Verhliltnisse auch jenseits der Pubertiit, in 

den zeugungsf'~higeu Jahl'en. Die Derbheit nnd Festigkeit tier 

Ovarien nimmt unter diesen Verh[iltnissen oft ausserordentlich zu, 
und gleicht der Zustand vollkommen dem Befunde im hiiheren 

Alter, bei Involution und Schrnmpfung des Eierstockes. Die Ober- 
fl~iehe ist jedoeh meistens meh r  glatt, oder einfach verdickt, je 
naeh der Zahl der vorhandenen Narben auch k~rnig, jedneh nieht 
in dem Maasse eingezogen (eirrhotisch), wie im htiheren Alter. 
Unter zahlreichen in dieser Hinsicht yon mir untersuchten F~illen, 
will ieh nur einen n~iher anfiihren, den ich in Anfang dieses Jahres 
zu untersuchen Gelegenheit hatte. �9 

lm Laufe des vorigen Jahres wurde ein 22 Jahre altes Dienst- 

miidehen vom Lande in die hiesige ehirurgische Klinik aufgenommen, 
wegen einer seit geraumer Zeit bestehenden tumor-albusartigen An- 
schwellung des linken Knies. Die Kranke zeigte beim Eintritt in alas 
Krankenhaus ein bliihendes, gesundes Aussehen und war sehr gut 
geniihrt; Erkrankungen in inneren Organen waren nieht vorhanden. 
Menstruale Vorgi!nge waren l~is dahin noeh nieht eingetreten, was bei 
der Constitution der Kranken auffallen mnsste. Zu dem ehronischen 
Leiden tier Kniegegend gesellten sieh im Lanfe der Zeit aeut ent- 
ztindliehe Proeesse, periarticullire Abseesse mit Eitersenkungen, die 
nur unvollkommen zur Heilung gebracht werden konnten, endlieh 
traten die Erscheinungen eines eiterigen Ergusses im Kniegelenk 
ein, der zuletzt naeh aussen durchbrach. Die Kranke starb an den 
Folgen der ausgedehnten jauehigen Zersti~rung. Bei der Section 
land sich ein v o l l k o m m e n  l a t en t  verlaufener Croup des Larynx, 
tier Trachea und tier grossen Bronehien, yon enormer Entwick~. 
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lung. Die Patientia war in Folge dieses langen und erschSpfenden 
Krankenlagers sehr abgemagert, und die Haut zeichnete sieh schon 
bet Lebzeiten (lurch ein ausserordenflich weisses und durchschei- 
nendes Colorit aus. B~eide Ovarien waren ausserordentlich ent- 
wickelt, fast 2 Zoll lang, :~ Zoll breit, ~ Zoll dick, yon plattge- 
drlickter Form. Die Oberfliiche vollkommen glatt, ohne jede Spur 

ether Narbe, von sehniger weisser Farbe und sehr derber und fester 

Bescbaffenheit. Beim Anfertigen von Durchsehnitten war es sehr 
schwierig, mit dem Rasirmesser dutch das aosserordentlich derbe, 
sehnenartige Gewebe hindurchzukommen. Von Follikeln war mit 
hlossem Auge gar nichts zu erkennen. An einzelnen Stellen bemerkte 
man auf den Sehnitlfliichen in den inneren Lagen des Stromas, noch 
dichtcre, grau-weisse .Punkte, yon dem Aussehen kleiner Narben, 
C0i 'pora a lb ican t ia .  Die mikroskopisehe Untersuchimg ergab ein 
sehr iestes und kerureiches Fasergewehe~ fast von der Beschaffenheit 
der Bandscheiben; breite Faserztige durehkreuzten sich in verschie- 

denen Riehtungen, und nut an sehr zerstreuten Pnnkten war noch 
eine coneentrische Anordnung dee Fasermassen zu erkennen, als 
Ueberrest der Be~renzung von Primordialfollikeln, wlihrend vom 
Follikelinhalt kaum noch Spuren zu erkennen waren. Die weissen 
dicbteren Stellen ergaben sich als kleine Narben im S~roma, 
von obliterirten Follikelr~umen. Die tibrigen Sexualorgane zeigten 
einen volikommen jungfr~iuliehen Habitus. Es war demnach bier 
eine vollst~indige fibr(ise Degeneration des Ovariums vorhanden, 
wobei der eigentlieh driisige Theil des  Organes kaum mehr zu 
erkennen war. Die zelligen Elemente der Follikel waren fast 
Vollst~indig versehwunden, Pigmenibildung oder in der Entwicke- 
lung begriffene Graaf'sche Follikel waren nirgends zu finden. Die 
Schnittfl~iehen des Organes hatten dieselbe sehnig-weisse Farbe 
und Beschaffenheit wie die Oberfl~iche. Auffallend war bet dieser 
hochgradigen Degeneration die nngew~ihnliche Oriisse beider Ova- 
rien und die ganz intakte Oberfiliche, wonach ein derartiger Zu- 
stand der Driisensubstanz nicht zu erwarten war. Unzweifelhait ist 
diese Degeneration schon ]ange angelegt gewesen, womit aueh der 
Nichteintritt der Menstruation in Verbindung gestanden haben diirfte, 
wfihrend sehr wahrscheinlich die !etzte heftige~ akute Erkrankun~ 
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u n d  der damit verbundene zunehmeade Marasmus das Bild des 

allm~iligen Schwundes der eigentlichen I)riisensubstanz noch ver- 

vollst~ndigt hat. Den Ursprung des Leidens fiihrte die Patientin 

auf einen Fall zurtick, der ungef'~ihr der Zeit entsprach, wo die 

Menstruation zum ersten Mal eintreten sollte. 
Unter die Ver~inderungen des kindlichen Ovariums, die ich 

hier als E x c e s s b i l d u n g  bezeichnen miichte, rechne ieh zun~ichst 

die friihzeitige und ungewiihnlich reichliche Bildung yon Graaf- 
schen Follikeln, zu der Zeit, wo das Organ noch im Waehsthum 

begriffen ist. Man kann vielleieht dartiber v erschiedener Meinung 
sein, ob die ovariale Reife ebenfalls erst mit der Zeit der allgemei- 

nen Geschlechtsreife (Pubert~it) beginnt, oder ob sie bereits yon dem 
Zeitpunkt an zu rechnen ist~ wo in den Eierst(icken die Bildung 

Graaf'scher Follikel his zu ihrer vollst~indigen Reifung stattfindet. 

Eiu wesentlicher Unterschied zwischen diesen beiden Zeitpunkten 

liegt wenigstens darin, dass, so viel mir bekannt, keine Beobach- 

tung vom Mensehen vorliegt, wo vor der Pubert~it aus dem Graaf- 

schen Follikel ein Eichen ausgetreten und in die eileitenden Or- 
gane iibergegangen w~ire, abgesehen yon der Zeit des Eintrittes der 

Geschlechtsreife unter verschiedenen individuellen oder terrestrischeu 

Breitegraden. Auch wiirden an der Oberflitche der Ovarien sich 
Veriinderungen zeigen, Narben, die bei dem mit blossem Auge sehr 

deutlich zu erkennenden Umfang der reifen Follikel bei Kindern 

sich ebenso bemerkbar machten. Jedenfalls fehlt in dieser Periode 
des Lebens jener eigenth(lmlicbe Zusammenfiuss verschiedenartiger 

Faktoren, deren gemeinschaftlicher Ausdruck in der regelmiissigen 

Wiederkebr der menstrualen Vorg~inge die Geschlechtsreife erken- 

n e n  llisst. Die Ansieht, dass die Geschleehtsreife yon den Ent- 

wickelungszustiinden der Graaf'sehen Follikel und den in ihnen 

enthaltenen Eiern abhlingt, ist deshalb irrthiimlich, weil man lange 
vor dieser Zeit; vom zweiten bis dritten Lebensjahre ab, Graaf'sche 
Follikel vorfindet, mit Eiern etc., die denselben Grad der Voll- 
kommenheit besitzen, wie in den zeugungsfiihigen Jahren. Wenig- 
stens zeigt das Ei, das Keimbl~schen und der Keimfleck fast die- 
selben Grilssenverh~iltnisse wie beim Erwachsenen, nur dass die 
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Zahl und der Umfang der reifen Graaf'schen Rl~tsehen bier etwas 

grtisser ist, als im kindlichen Alter. 
W~hrend yon der Zeit der Pubert~it ab, unter normalen Ver- 

h~ltnissen und unter dem Einfluss der menstrualen Vorg~inge die 
reffen Graaf'sehen Follikel dutch Dehiscenz ihren Inhalt entleeren, 
und die collabirte Kapselmembran unter Bildung des Corpus luteum 
sieh allmlilig zuriickbildet, so machen auch im kindlichen Alter die 
reifen Follikel verschiedene Rtiekbildungsprocesse dureh, ohne-dass 
jedoch vorher eine Entleerung ihres Inhaltes stattfindet. Einzelne" 
scheinen als sterile Blasen, in denen das Eichen allm~ilig zu Grunde 
geht, eine Zeitlang fortzubestehen, und vielleicht der husgangspunkt 

ftir eystisehe Tumoren warden zu kiinnen, wenigstens habe ich 
einige Mal in ausgebildeten Follikeln vergeblich das Eiehen aufge- 
sucht. Wie lange iiberhaupt reife Follikel im kindlichen Ovarium 
existiren kiinnen, ohne rUckgiingige Metamorphosen einzugehen, 

dariiber wage ich kein bestimmtes Urtheil abzugeben. 
Die regelm~issige Rtiekbildung sehein.t nun in der Weise vor 

~ich zu gehen, dass unter allm'dliger Resorption des Liquor folli- 
cull die Membrana granulosa fettig degenerirt, und indem die Fol- 
likelhi~hle immer kleiner wird, so verwachsen allmlilig die sich be- 
rtihrenden Fl~ichen der Faserkapsel. Die fettige Degeneration der 
Memb. granulosa ist vielfach deutlich zu erkennen, ~,~ihrend die 
Metamorphosen des Eies schwieriger zu iibersehen sind; wie es 
seheint, geht es unter allm~iligem, feinkSrnigem Zerfall und theil- 
weiser Verfltissigung zu Grunde. Auf diese Weise entsteht eben- 

falls eine Narbe, die, wie Fig. 6. zeigt, eine ziemliehe Ausdehnung 
erreicht, und aus sehr deutlich entwickelten kleinen Bindegewebs- 
kiirperchen zusammensetzt ist. Niemals habe ieh jedoe h unter 
diesen Verhliltnissen Ueberreste einer Blutung oder pigmentbildung 
gesehen. Ein Befund, der im splitereu Lebensalter so hUufig 
ist, wobei das Pigment entweder zwischen oder auch innerhalb der 
Bindegewebskiirperchen sich vorfindet; in letzterem Falle zeigt die 
Narbenmasse in Folge der Fiirbung der a~]astomosirenden Binde- 
gewebskiirperchen ein sehr zierliches Ansehen. Fig. 7. zeigt bei 
schw~icherer Vergriisserung einen in narbiger Retraktion befindlichen 
Follikel yon ziemlich grossem Umfa~)g yon einem 4jiihrigen Kinde. 
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Bei anderen Follikeln entwickelt sieh zuniiehst an der Innen- 
flliehe eine dieke, opake Glasmembran (Fig. 8 . ) ,  die sieh yon 

dem umliegenden Gewebe dureh ihr gleiehm~iss{ges, durehsehei- 
nendes Aussehen seharf abhebt. Aueh hier tritt endlieh Oblite- 
ration der Follikelhtihle ein, indess zeigt die Narbe bei dieser 
Art der Riiekbildung einen griisseren Umfang, und in der Mitte 

der Narbenma~se erhtilt sieh ein bald breiterer, bald sehm~ilerer 
Streifen der Glasmembran, wodurch das Narbengewebe sieh schon 
bei sehw~ieherer Vergri~sserung in seiner ganzen Ausdehnung mar- 
kirt. Diese elastisehe Innenmembran gleicht sehr dem Befunde bei 
Ovariale)'stoiden im spiiteren Alter, und dUrfte es sieh vielleieht 
hier um lange bestandene, steril gewordene Follikel handeln. Als 
normale, selbststlindige Cystenmembran kann diese Lage nieht ge- 

deutet werden, da ich in keinem der sehr zahlreiehen yon mir 
untersuehten Durehsehnitten yon ausgebildeten Graaf'sehen Follikeln 
noeh eine besondere l~Iembran habe entdeeken ki~nnen; die Epithel- 
zellen der Membrana granulosa lagen stets unmittelbar an der fa- 
serigen Begrenzung der Follikelhi~hle an. Oefters hatte der er- 
hiirtete Inhalt derartiger Follikel ein feinstreifiges, fibrill~ires An- 
sehen, wie sehr feine Faserstofffibrillen , zwischen denen die 
Ueberreste der zeiligen Elemente eingebettet lagen. Derartige 
Narbenbildungen haben fiir die Nachbartheile den grossen Nach' 

theft, dass sic sowohl Blutgef~isse als eine Reihe yon Primordial- 
follikeln ia sieh einschliessen, die endlieh bei weitergehender Re- 
traktion der Narbenmasse vlillig verschwinden. In Fig. 6. findet 
sich rechts oben ein kleinerer Foll~kel, der ganz yon der Narben- 
masse umgeben ist, und auf derselben Seite nach unten ein sehr 
viel griisserer mit deutlichem Ovulum; die Narbenmasse erstreekt 
sich bier an der einen Seite bis in die Follikelwand hinein. Je 
reiehlicher und exeedirender im einzelnen Fall die Follikelbil- 
dung in frtiher Jugend auftritt, desto narbenreieher~ fester und 
derber wird das stroma des.Ovariums und desto mehr Primordial- 
follikel gehen zu Grunde. In den Ovarien, yon denen die Pr~ipa- 
rate stammten, fand sich eine ungewiihnlich grosse Masse yon 
Narbenztigen mit Induration des ovarialen Gewebes. Welchen Eim" 

r flUSS derartige, frtihzeitige, excessive Vorg~inge auf den sp~iteren 
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0vulationsprocess ausiiben, ist schwer zu bestimmen, jedoch diirfte 

ihnen eine Bedeutung nieht abgesprochen werden kiinnen. Ein 

friiher Excess kaon auch hier cine friihe Cessation und Involution 
nach sich ziehen. Was den Sitz tier Narben betrifft, so sind sie 

am reichlichsten in den mittleren undeentralen Schichten, entspre- 
ehend dem Sitze der hier am fr[ihesten zur Entwickelung kommen- 

den Follikel, Die Richtung der Narbe folgt hiiufig radienartig den 

Faserz[igen des Stromas. 
Fig. 9. stellt einen ungewiihnlieh grossen, durch Bindegewdbe 

vollkommen eingeschlossenen Follikel dar, aus  dem Hilus eines 

neugeborenen Kindes. Oer Inhalt bestand nur aus gr~tsseren und 

kleineren Fettk~irnchen, zwischen denen yon zelligen Elementen 

niehts zu erkennen war. Das iibrige 8troma war noeh sehr unent- 

wickelt, bestand aus den runden und spindelf~irmigen Embryonal- 

zellen mit wenig fibrilllirer Zwischensubstanz, welehe die Keim- 

bliisehen und Zellenhaufen umschloss. 
Ob es sich hier um einen schon in der Riickbildung begriffenen 

Follikel handelt, oder um einen Zerfall einer Gruppe yon Embryo- 

nalzellen, die durch eine Verdickungssehichte des Stromas abge- 

kapselt wurde? In letzterem Falle wiire die 8t~irung als eine par- 

tielle congenitale Oophoritis 'zu bezeichnen, mit fettigem Zerfall der 

Follikulargebilde. 
Einen interessanten Fall vofi cystenf~rmiger Auftreibnng des 

reehten Ovariums dureh Blutextravasate bei einem todtgeborenen 

Kin de, zeigte B. S c h u l t z e  in der geburtsh. Gesellschaft zu Berlin 

vor (Vcrhandlungen, I1, [left, '1859, 8. 550. Es war eine Steiss- 
lage vorhanden und das Kind starb wiihrend der Geburt. Die 
Sektion ergab den Befund tier durch circulationshinderniss zu Grunde 
gegangenen Frtichte: zahh'eiche Blutextravasate am Pericardium, der 
Pleura und daneben blutig ser~se Exsudate. Die Geschwulst halle 
einen Durchmesser von ~ Zoll, und bestand aus dem zu einem 
weitl~iufigen Maschenwerk ausgedehnten Stroma des Eierstoeks, in 
denen sieh fliissiges und geronnenes Blut vorfand. Follikel waren 
nicht zu entdeeken; die ganze Pulpa schlilte sich leieht aus der 
�89 Mm. dicken Albuginea heraus. Der li~ke Eierstoek war normal 
und zeigte drei Follikel yon �89 Linie Gr~isse, mit sch~ner Membrana 
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granulosa. In den Ubrigen hbdominalorganen waren die Erschei- 
nungen yon Blutstauung ebenfalls sehr ausgesprochen. S e h u l t z e  
61aubt, class die hiimorrhagische Cyste allm~ilig, durch wiederholte 
Blutextravasate zu Stande kam. Die Entstehung solcher Blutungen 
dilrfte vielleieht einerseits in der Art der Gefltssvertheilung ira Eier- 
stock beruhen, andererseits in der 6rossen Weichheit des Organes 
and in der Beziehung der ovarialen Gef~isse za der wiihrend des 
intrauterinen Lebens so wichtigen Art. h~pogastrica and deren Vet'- 
zweigungen. Vielleicht kommen kleinere Blutungen 5fief vet, a]s 

bisher bekannt warden. 

Fig. | .  

Fig. 2. 

Fig. 2 a. 

Fig. ~ b. 
Fig. 3. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  h b b i l d u n g e n .  

Vertikaldurchschnitt (kleiner Theil davon) dutch die Ridden- und einen 
Theil der Marksubstanz des Eierstocks, yon einem ~ Jahre alten Kinde. 
Eis/ickchen (Primordiai-Follikel) in versehiedener Gruppirung, yon einem 
faserigen Stroma umgeben, a Obcrfl~ehe des Ovariums. Mittlere Ver- 
grSsserung, e. T ~ "  
Ein Theil desselben Burchsehnitics bei st/~rkerer VergrSsserung~ ~-~ 
( S e h i e k ) .  Die Zeiehnung ist im Ganzen kleiner gehalten. 
Eis~ekehen, yon demselben Pr/iparat, im Waehsthum begriffen~' ads der 
~Iarksubstanz des Siromas. Das Keimbl~ischen nnd der Keimfleck sind 
deutlieh zu erkennen; die Dntterzone ist verdeckt dureh die wuchernden 
Epithelialzellen. 
Epithelialze]len davon. 
Natiirliehe Injection der ovarialen 6ef/isse, yen einem in Chroms/iure er- 
h/irteten Ovarium eines c, 24 Jahre alten Individuums~ mit 3 d urdhschnit- 
tenen Folliki-~ln (a) und einem aus der Tiefe durchscheinenden (b). Die 
kSrnigen Massen in a entsprechen dem Discus pro/igerus. Sehwache t'er- 
grSsserung. 

Fig. 3a. Einzelne gewundene Gef~sse stSrkcr vergrSssert. 
Fig. 4. Graaf'scher Foliikel veto neugebornen Sehwein. Die mit zahlreichen Fett- 

kSrnehen durehsetzte Dottermasse ist bereits sehr entwickelt. Die Epithe- 
iialzel/en, welehe die Dottermasse in mehreren Reihen umgeben~ sind nicht 
weiter ausgefiihrt. Minlere VergrSssci'ung. 

Fig, 5. �9 lnha|t eines Graaf'sehen Follikels yon einem 4-~ gahre alien M~idehen mit 
3 Eiern. Der Folliket lag an der Grenze der Mark- and Rindensubstanz. 

Fig. 5a. Zelle aus dem Discus ebendaher. St/irkere VergrSsserung. 
Fig. 6. Vertikalschniit durch das Ovarium eines e. 4 Jahre alien l~indes mit einer 

aus Bindegewebsk6rperehen bestehenden~ gros~en pigmentirten Narbe (Cor- 

Archly L pathol. Anat. Bd. XXVI. nit.. 3 u, 4. 20  
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Fig. 8. 

Fig, 9. 
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pus albicans ). In der Peripherie zahlreiche Eis~ckchen. Ein Follikel (a) 
mit Andeutung der radi~iren Gruppirung der Zellen~ daneben ein g6isserer 
Follikel mit deutlich en|wickeltem Ovulum, gegen die Marksubstanz gelegen. 
Schwache ;r die einzclnen Theile bei st~irkerer eingezeichnet. 
Verfikalsehnitt, aus demselben Ovarium, um die Ausdehnung der Narbe 
zu iibersehen, x, on einem in der Riickbildung begriffenen Follikel. 
Elastische Glasmembran, an tier lnnenflliche eines fast vollsffindig zurlick- 
gebildeten Follikels. Ebendaher. 
Sei~r entwickelter Foliikcl, aus dem centralen Theil des Ovariums einea 
Neugebornen, mit vollstandig fettig zerfallenem Inhalt und dicker Bincle- 
gewebskapsel. 

XII. 

Die Endigung tier Nerven in der Conjunctiva. 
Eine Antwort  auf W. K r a u s e ' s  Bemerkungen tiber dieselbe. 

Von Dr. J u l i u s  A r n o l d  in Heidelberg. 

W. K r a u s e  versucht in dem XV. Bd. 1. u. 2. H. der Zeit- 

s(~hrift far rationelle Medicin unter dem Titel: ,Bemerkungen fiber 

einige histologische Controversen" sub No. I .  racine Angaben fiber 

die Art der Endigung der NerYen in der Binde,haut des Augapfr 

und fiber die kfinstiiche Entstehungsweise seiner Endkolben (V i r c h .  

Arch. Bd. XXIV. S .  250) zu widerlegen. 

Dass yon Seiten K r a u s e ' s  eine Erwiderung erfolgen wfirde, 

war nicht nut  zu erwarten, sondern auch zu wiinschen und hatte 

ieh im Interesse des Gegenstandes, um dessert Feststellung es sich 

him" handelt,'gehofft~ d a s s  K r a u s e eine mi~glichst genaue Prtifung 

me ine r  hngaben vornehmen wfirde. Ob ich mic~ in dieser Er- 

wartung getiiuscht~ will ich dem unparteiischen L e ~ r  jener Zeilen 

zu entsel~eiSen tiberlassen. 

Verfasser zieht zuerst die Angabe in Zweifel, dass die Nerven 

in der Bindehaut des Menschen und der genannten Siiugethiere in 

Form yon Netzen blasser Fasern endigen. - -  Dies ist eine norA- 


